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11..  UUVVOODD  



1. Uvod  

 2 

�.�R�Q�]�X�P�Q�D�� �S�L�ü�D�� �V�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �E�U�R�M�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D����

�0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �G�R�V�S�M�H�Y�D�M�X�� �Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�Wenja ili u samom 

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�P���F�H�Q�W�U�X���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���þ�X�Y�D�Q�M�D���X���K�O�D�G�Q�M�D�F�L�P�D���L�O�L���Q�D���S�R�O�L�F�D�P�D�� 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�D�� �U�D�G�D�� �E�L�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D, 

kvascima �L�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�P�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�W�Y�U�G�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�L�� �W�D�N�Y�L�K�� �S�L�ü�D�� �]a 

�]�G�U�D�Y�O�M�H�� �O�M�X�G�L���� �M�H�U�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �U�L�M�H�W�N�R�� �R�E�U�L�ã�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �S�U�L�M�H�� �N�R�Q�]�X�P�D�F�L�M�H�� �S�L�ü�D�� �X��

limenkama. 

�.�R�Q�W�U�R�O�D�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �V�X�N�O�D�G�Q�R�� �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �S�X�þ�D�Q�V�W�Y�D�� �R�G��

zaraznih bolesti (NN 79/07; NN 113/08; NN 43/09), a u svrhu provjere djelotvornosti i 

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���� �S�U�D�Q�M�D�� �L�� �G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�H�� �X�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H����

�S�R�V�O�X�å�X�M�X���L���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���S�U�R�P�H�W�����1�R�U�P�D�W�L�Y���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H�����S�U�H�P�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P���S�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X��

jest normativ kojim se propisuje granica prihvatljivosti uzorka obzirom na prisutnost, vrstu i 

�E�U�R�M�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �3�U�H�P�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�P�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X���� �D�H�U�R�E�Q�H�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �L��Enterobacteriaceae���� �0�H�W�R�G�H�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H�����N�R�M�H���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�X���X���V�N�O�D�G�X���V���P�H�ÿ�X�Q�D�Uodnom normom ISO 18593. 

Radi se metodom otiska ili metodom brisa. 

�0�H�W�R�G�D�P�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� �S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �X�]�L�P�D�Q�M�D��

�X�]�R�U�D�N�D�� �E�U�L�V�D���� �R�W�L�V�N�D�� �L�O�L�� �L�V�S�L�U�N�D�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �L�� �Y�U�V�W�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D��

postrojenja, opreme, ur�H�ÿ�D�M�D���� �S�U�L�E�R�U�D���� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�� �U�X�N�X�� �R�V�R�E�D�� �N�R�M�H�� �X�� �W�L�M�H�N�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���S�U�R�P�H�W�D���G�R�O�D�]�H���X���G�R�G�L�U���V�D���K�U�D�Q�R�P���L���S�U�H�G�P�H�W�L�P�D���R�S�ü�H���X�S�R�U�D�E�H���X���þ�L�V�W�R�P���V�W�D�Q�M�X��

�S�U�L�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�P���]�D���X�S�R�U�D�E�X���L�O�L���]�D���S�R�þ�H�W�D�N���U�D�G�D�����0�H�W�R�G�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�H���X���V�N�O�D�G�X���V���P�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�R�P��

normom ISO 185�������L�O�L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�P���K�U�Y�D�W�V�N�R�P��normom kao referentnom metodom. 

�8�]�R�U�D�N�� �M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� �L�� �D�N�R�� �V�D�G�U�å�L�� �G�R�� �������� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�H�U�R�Enih 

mezofilnih bakterija (cfu/mL���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �X�� �3�U�L�O�R�J�X�� �,���� �R�Y�R�J�D�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�D�� �X�]�� �X�Y�M�H�W�� �G�D�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�L��

patogene bakterije. 

�0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D�� �þ�L�V�W�R�ü�D�� �R�E�M�H�N�W�D�� �M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� ���� �������� �L�V�S�L�W�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D��

�Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H�����0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���þ�L�V�W�R�ü�D���R�E�M�H�N�W�D���M�H���Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�D���N�D�G�D��

�M�H���������� �L�� �Y�L�ã�H���L�V�S�L�W�D�Q�L�K���X�]�R�U�D�N�D���Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H�����1�D�U�R�G�Q�H��novine, 79/07, 

113/08 i 43/09.). 

�%�R�F�H�� �L�O�L�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �]�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �F�I�X����P�/�� �V�P�L�M�H�� �L�P�D�W�L�� �D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �L��

Enterobacteriaceae �X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G������-�������7�D�Q�M�X�U�L�����]�G�M�H�O�L�F�H�����S�U�L�E�R�U���]�D���M�H�O�R���L���P�D�Q�M�H���S�R�V�X�ÿ�H�����S�R�V�X�ÿ�H��

i pribor koje dolazi u kontakt s hranom smije �L�P�D�W�L�� �”�� ���î���� 2 po cm2 aerobnih mezofilnih 

bakterija i Enterobacteriaceae �X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G������-1. 
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2.1. �0�,�.�5�2�%�,�2�/�2�*�,�-�$���3�2�9�5�â�,�1�(���$�0�%�$�/�$�ä�( 

�5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�]�L�P�D�Q�M�D���� �S�U�L�S�U�H�P�H���� �S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D����

prijevoza, dopreme i ispitiv�D�Q�M�D�� �X�]�R�U�D�N�D���� �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�H�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X��

uzimanja uzoraka, uvjetima i trajanju transporta do laboratorija, kao i postupaka s uzorcima u 

�V�D�P�R�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�����'�X�U�D�N�R�Y�L�ü��������������.  

U svrhu osiguranja preciznosti ispitivanja, ukoliko se i�]�U�L�þ�L�W�R�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �W�U�H�E�D�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���X�]�R�U�D�N�D�����1�D�L�P�H�����R�V�L�P���V�W�H�U�L�O�Q�R�J���U�D�G�D���S�U�L���X�]�L�P�D�Q�M�X��

�X�]�R�U�D�N�D���� �Q�D�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�� �V�W�D�W�X�V�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �P�R�J�X�� �X�W�M�H�F�D�W�L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �X��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���X�]�R�U�D�N�D���G�R���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����0�L�R�N�R�Y�L�ü��i sur, 2004.). 

Temperatura ima izravan utjecaj na rast mikroorganizama, jer je brzina biokemijskih 

�U�H�D�N�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �P�L�N�U�R�E�Q�L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�D�P�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �=�E�R�J�� �W�R�J�D���� �R�S�W�L�P�D�O�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �G�R�J�D�ÿ�D se blizu 

optimalne temperature na kojoj mikroorganizam raste. Ako se temperatura smanjuje, rast je 

usporen i prestaje kada je temperatura ispod granice minimalne temperature rasta (Sperber i 

Doyle, 2009.). 

�8�]�L�P�D�Q�M�H���X�]�R�U�D�N�D���]�D���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�R���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�H���S�U�L �V�O�X�å�E�H�Q�R�M���N�R�Q�W�U�R�O�L���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���X���V�Y�U�K�X��

�Y�H�U�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�D�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�K�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�L�K�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�P 

kriterijima za hranu, �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L�� �K�U�D�Q�H���� �R�F�M�H�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �V�X�V�W�D�Y�D��

samokontrole ali i sukladnosti seri�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�D�å�H�ü�H���S�U�R�S�L�V�H���R���K�U�D�Q�L�����6�O�X�å�E�H�Q�H��

�N�R�Q�W�U�R�O�H�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �V�H�� �S�D�å�O�M�L�Y�R�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�U�R�Y�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�� �V�X�G�V�N�H�� �V�Y�U�K�H���� �W�H�� �U�D�G�L��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �L�O�L�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�� �Q�R�Y�L�P�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�P�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�U�R�F�M�H�Q�H��

rizika (Anonim, 2008.). 

�1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�L�M�H�O�D���þ�R�Y�M�H�N�D�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����E�L�O�M�D�N�D���L���G�U�X�J�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D���N�R�M�L���Q�D�V���R�N�U�X�å�X�M�X�����P�Q�R�J�H��

�Y�U�V�W�H�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �V�X�� �U�H�G�R�Y�Q�L�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�F�L���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �V�H�� �E�L�O�M�H�å�L�� �V�Y�X�G�D�� �R�V�L�P�� �X��

�]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�P���E�L�R�O�R�ã�N�L�P���V�L�V�W�H�P�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���N�U�Y�R�W�R�N���L���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L���D�N�W�L�Y�Q�D���W�N�L�Y�D���åivotinja i biljaka. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���L�K���Q�H�P�D���X���G�X�E�R�N�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D���]�H�P�O�M�H���L���X�å�D�U�H�Q�R�M���Y�X�O�N�D�Q�V�N�R�M���O�D�Y�L�� 

�%�D�N�W�H�U�L�M�H�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�N�� �E�R�O�H�V�W�L�� �W�U�R�Y�D�Q�M�D�� �K�U�D�Q�R�P�� �Q�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �O�M�X�G�L�� ���� �7�R�� �M�H�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�����P�L�O�L�M�D�U�G�X���E�D�N�W�H�U�L�M�D���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�������1�D�U�D�Y�Q�R�������N�R�O�L�N�R���G�X�J�R���å�L�Y�H���R�Y�L�V�L��

�R���V�D�P�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���P�R�J�X���G�R�S�X�V�W�L�W�L���E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D���G�D���å�L�Y�H���R�G���V�D�P�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�D�W�L��

�G�R���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D�����L�O�L���þ�D�N���P�M�H�V�H�F�L�� 

Sirovine i  proizvodi prehrambene industrije  su za vrijeme prerade  u stalnom kontaktu 

sa opremom, instru�P�H�Q�W�L�P�D���� �D�P�E�D�O�D�å�R�P�� �L�� �]�U�D�N�R�P�� �N�R�M�L�� �L�K�� �P�R�J�X�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�W�L���� �=�D�W�R�� �M�H��

�Q�H�R�S�K�R�G�Q�R�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �R�Y�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �,�]�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �L��
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�S�R�U�L�M�H�N�O�R�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �M�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �E�L�V�P�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�O�L�� �H�I�L�N�D�V�Q�X�� �P�H�W�R�G�X�� �G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�H�� �L��

ustanovili �X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�X�����%�U�þ�L�Q�D�� 2013.). 

2.1.1.  �/�L�P�H�Q�D���D�P�E�D�O�D�å�D���N�R�Q�]�X�P�Q�L�K���S�L�ü�D 

�$�P�E�D�O�D�å�X���þ�L�Q�H���S�R�V�X�G�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���R�E�O�L�N�D�����Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�H�����R�G�����U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�������X���N�R�M�L�P�D��

�V�H�� �U�R�E�D�� �G�U�å�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �L�� �� �W�D�Q�M�L�� �� �I�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L�� �� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �� �N�R�M�L  su izrezani  na  

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�� �� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �� �L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�� �J�U�D�I�L�þ�N�L�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �D�� �V�O�X�å�H�� �]�D�� �]�D�P�D�W�D�Q�M�H�� �U�R�E�D������

�$�P�E�D�O�D�å�D�� �S�U�D�W�L�� �U�R�E�X�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �W�L�M�H�N�R�P�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �S�U�R�G�D�M�H���� �G�R�� �X�S�R�U�D�E�H����

�3�R�G�M�H�O�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �S�U�H�P�D�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�R�P�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�X���� �Sapirna i kartonska, metalna, staklena, 

�G�U�Y�H�Q�D���� �W�H�N�V�W�L�O�Q�D���� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �R�G�� �S�R�O�L�P�H�U�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �W�H�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� �R�G�� �Y�L�ã�H�V�O�R�M�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

(laminat) (Vukovi i sur., 2007.). 

�6�Y�R�M�V�W�Y�D���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H���P�R�J�X�ü�H���M�H���R�þ�X�Y�D�W�L���M�H�G�L�Q�R���S�D�N�L�U�D�Q�M�H�P�����2���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���D�P�E�D�O�D�å�H���R�Y�L�V�L�� �L��

kvaliteta proizvoda, �D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���M�H���R�G�J�R�Y�R�U�Q�D���]�D���X�V�S�M�H�K���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����8���6�$�'-�X���������������J�R�G�����S�R�þ�H�O�D��

proizvodnja metalnih kutija-limenki namijenjenih pakiranju namirnica konzerviranih toplinom 

(Jakobek, 2014.). 

�9�L�ã�H�� �R�G�� �M�H�G�Q�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �O�L�P�H�Q�N�D�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �N�R�M�L�� �R�V�L�J�X�Uava dobro 

�þ�X�Y�D�Q�M�H�����D�O�L���L���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���X�]���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X���X�S�R�U�D�E�X�����.�D�R���L���V�Y�D�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L��

�G�R�O�D�]�L���X���Q�H�S�R�V�U�H�G�D�Q���G�R�G�L�U���V���Q�D�P�L�U�Q�L�F�R�P�����]�D�K�W�M�H�Y�D���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�L�K���ã�W�H�W�Q�L�K���W�Y�D�U�L���N�R�M�H��

iz materijala mogu migrirati u proizvod. Limenke u kojima s�H�� �þ�X�Y�D�� �K�U�D�Q�D���� �U�D�]�Y�L�M�D�O�H�� �V�X�� �V�H��

�W�L�M�H�N�R�P���G�H�V�H�W�O�M�H�ü�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���U�D�]�Y�R�M�X���]�Q�D�Q�R�V�W�L���� �7�D�N�R���ü�H���R�V�W�D�W�L�� �L�� �X�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�Y�H���G�R���W�U�H�Q�X�W�N�D��

�G�R�N�� �G�U�X�J�L���� �O�D�N�ã�L���� �P�D�Q�M�H�� �V�N�X�S�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H���� �%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �W�R���� �P�R�å�H�� �V�H�� �V��

�S�U�D�Y�R�P�� �U�H�ü�L�� �G�D�� �O�L�P�H�Q�N�H�� �L�P�D�M�X�� �V�O�D�Y�Q�X�� �S�U�R�ã�O�R�V�W�� �Noja je uvijek bila neposredno vezana za 

�G�R�E�U�R�E�L�W���þ�R�Y�M�H�N�D�����.�D�W�D�O�H�Q�L�ü������������������ 

�0�H�W�D�O�Q�L�� �D�P�E�D�O�D�å�Q�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�X���� �N�U�R�P�L�U�D�Q�L�� �O�L�P���� �þ�H�O�L�þ�Q�L�� �O�L�P�� �S�U�H�V�Y�X�þ�H�Q�� �$�O���� �L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M����

�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �P�Q�R�J�L�P�� �G�R�E�U�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �O�H�J�X�U�H�� �Q�D�ã�O�H�� �V�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �X��

mnogim p�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����������������J�R�G�L�Q�H���M�H���G�R�E�L�Y�H�Q�D���S�U�Y�D���$�O���I�R�O�L�M�D�����������������J�����S�U�Y�D���$�O���E�D�þ�Y�D�����������������J����

prve Al tube, >1945. g. Al limenke. Aluminij, poslije O2 �L���6�L�����M�H���Q�D�M�U�D�ã�L�U�H�Q�L�M�L���H�O�H�P�H�Q�W���X���=�H�P�O�M�L�Q�R�M��

kori (sastavni dio gline i mnogih stijena). Aluminijevi spojevi su rasprostranjeni, dostupni su, 

�W�H�� �V�H�� �$�O�� �P�R�å�H�� �L�]�G�Y�R�M�L�W�L�� �L�]�� �Q�M�L�K���� �.�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�D�P�R�� �E�R�N�V�L�W�L�� ���Y�L�V�R�N�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �$�O-

najmanje 50 % aluminijevog (III) - oksida (AI2O3�������$�O���V�H���G�R�E�L�Y�D���L�]���E�R�N�V�L�W�D���å�D�U�H�Q�M�H�P�����S�U�L���þ�H�P�X��

se dobiva glinica (Al2O3 �þ�L�V�W�L������ �N�R�M�D�� �V�H�� �U�D�V�W�D�Oi i iz nje se elektrolitski dobiva Al. Fizikalna 

�V�Y�R�M�V�W�Y�D���$�O���� �O�D�J�D�Q�����!� ����7 g/cm-3�������Y�D�å�Q�R���S�U�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�������Y�H�O�L�N�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D otpornost, metalni 

sjaj, bijele �E�R�M�H���V���V�O�D�E�L�P���S�O�D�Y�N�D�V�W�L�P���R�G�V�M�D�M�H�P���G�D�M�H���S�U�L�Y�O�D�þ�D�Q���L�]�J�O�H�G���D�P�E�D�O�D�å�L�����G�R�E�U�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D��

prerade (prave se l�L�P�H�Q�N�H�����I�R�O�L�M�H�����O�L�P�������P�R�å�H���V�H���E�R�M�D�W�L���L�O�L���V�H���S�R�G�D�F�L���R���S�U�R�L�]�Y�R�G�X���Q�D�Q�R�V�H�����G�R�E�D�U��

�Y�R�G�L�þ���W�R�S�O�L�Q�H�����E�L�W�Q�R���N�R�G���V�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�H���L���S�D�V�W�H�U�L�]�D�F�L�M�H�������Q�H�S�U�R�S�X�V�W�D�Q���M�H���]�D���S�O�L�Q�R�Y�H�����V�Y�M�H�W�O�R�V�W�����S�D�U�X��

���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���K�L�J�U�R�V�N�R�S�L�þ�Q�L�K�����D�U�R�P�D�W�L�þ�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�������.�H�P�L�M�V�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����S�R�G�O�R�å�D�Q��koroziji jer se 
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�O�D�N�R���R�N�V�L�G�L�U�D���S�U�L���þ�H�P�X���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���Q�D�V�W�D�M�H���]�D�ã�W�L�W�Q�L���V�O�R�M���D�O�X�P�L�Q�L�M-oksida ili hidratiziranog oksida 

(Al2O3xH2�2�������V�D�P�R�R�N�V�L�G�D�F�L�M�D�������6�O�R�M���R�N�V�L�G�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D���R�N�V�L�G�D�F�L�M�X���G�X�E�O�M�L�K���V�O�R�M�H�Y�D���$�O�����Q�H���R�W�D�S�D���V�H��

u vodi, a otporan je prema svim otopinama u pod�U�X�þ�M�X���S�+-vrijednosti 4,5-�����������ã�W�L�W�L���D�O�X�P�L�Q�L�M���R�G��

�N�R�U�R�]�L�M�H���� �$�O�� �R�W�D�S�D�M�X�� �M�D�þ�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �L�� �O�X�å�L�Q�H���� �=�D�ã�W�L�W�D�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�D�� �R�G�� �N�R�U�R�]�L�M�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H��

eloksiranjem te lakiranjem. Eloksiranje (anodna oksidacija aluminija) - umjetno se izaziva 

korozija, stvara se porozni fil�P���� �X�� �S�R�U�H�� �V�H�� �X�Q�R�V�H�� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L�� �N�R�U�R�]�L�M�H���� �D�� �Y�U�X�ü�R�P�� �S�D�U�R�P�� �V�H��

�]�D�W�Y�R�U�H���S�R�U�H�����/�D�N�L�U�D�Q�M�H���V�H���S�U�R�Y�R�G�L���W�D�N�R���G�D���V�H���$�O���S�U�H�V�Y�O�D�þ�L���V�O�R�M�H�P���O�D�N�D�����W�L�P�H���V�H���]�D�W�Y�R�U�H���S�R�U�H����

�8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H�� �]�O�D�W�Q�R�å�X�W�L�� �O�D�N�� �N�R�M�L�� �V�H���V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �H�S�R�N�V�L-�I�H�Q�R�O�Q�L�K�� �V�P�R�O�D���� �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D����

�P�H�N�D�Q���� �å�L�O�D�Y���� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �P�D�O�H�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �W�Y�U�G�R�ü�H���� �7�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D���� �$�O�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �O�H�J�X�U�H�� �X��

�U�D�V�W�D�O�M�H�Q�R�P���V�X���V�W�D�Q�M�X���Y�U�O�R���å�L�W�N�H���S�D���G�R�E�U�R���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�M�X���N�D�O�X�S�H���� 

�9�D�O�M�D�Q�M�H�P���� �S�U�H�ã�D�Q�M�H�P���� �L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�H�P-�G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �O�L�P�R�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�H�E�O�M�L�Q�H���� �W�U�D�N�D���� �I�R�O�L�M�D���� �D��

iz lima se rade limenke (debljina lima 0,3-0,�����P�P�������)�L�]�L�R�O�R�ã�N�D���V�Y�R�M�V�W�Y�D�����Q�H���P�M�H�Q�M�D���R�N�X�V�����E�R�M�X���L��

miris namirnice.  

�/�L�P�H�Q�N�H�� �L�� �S�R�N�O�R�S�F�L�� �V�H�� �V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�M�X�� �S�D�U�R�P�� ���W�R�S�O�L�Q�R�P������ �0�H�W�D�O�Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�D�� ���O�L�P�H�Q�N�H���� �V�X��

uglavnom od Al-�G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�H���O�L�P�H�Q�N�H�����7�L�M�H�N�R�P���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���S�L�Y�D���X���$�O���O�L�P�H�Q�N�H���G�R�O�D�]�L���Go relativno 

slabog otapanja Al sa stijenke limenke (prelazak metalnih iona) (Jakobek, 2014.). 

2.2. �%�$�.�7�(�5�,�-�(���1�$���$�0�%�$�/�$�äI 

�1�R�U�P�D�W�L�Y�L�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���� �D�H�U�R�E�Q�H�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �L��

bakterije porodice Enterobacteriaceae. 

2.2.1.  Aerobne mezofilne bakterije  

Rij�H�þ�� �
'aerobne'' �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �U�D�V�W�X�� �X�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�X��zraka, a ''mezofilne'' da im je 

optimalna temperatura za razvoj od 20 do 45 �ƒ�&. O�Q�H�� �V�H�� �L�Q�D�þ�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X��zraku, vodi, 

ljudskom organizmu. �9�H�ü�L�Q�L�� �R�Y�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �M�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� ������ �ƒ�&�� ���þ�Rvjekova 

�W�M�H�O�H�V�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D������ �ã�W�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�N�X�S�L�Q�L�� �D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �S�U�L�S�D�G�D�� �Y�H�ü�L�Q�D��

�S�D�W�R�J�H�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �3�R�Y�H�ü�D�Q���E�U�R�M���D�H�U�R�E�Q�L�K���P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���X�� �K�U�D�Q�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U���M�H���V�W�D�U�R�V�W�L�� �L��

�O�R�ã�L�M�H�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �N�D�N�Y�R�ü�H�� ���N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�H�� �L���L�O�L�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �N�Y�D�U�H�Q�M�D������ �.�R�G�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�K��

�E�U�L�V�H�Y�D�� �E�U�R�M�� �D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�����U�X�N�D�P�D���L���S�U�L�E�R�U�X�����N�R�M�D���D�N�R���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Q�D���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����S�U�D�Q�M�H���L��

dezinfekciju ���+�X�N�L�ü������������������ 

2.2.2.  Bakterije vrste Staphylococcus  aureus  

U rodu Staphylococcus identificirane su 23 vrste. Samo Staphylococcus aureus 

posjeduje enzim koagulazu i naziva se koagulaza pozitivni Staphylococcus, dok se svi ostali 

nazivaju grupno koagulaza negativni Staphylococcus �L���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���V�H���N�D�R���.�1�6�����+�X�N�L�ü������������.).  
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Staphylococcus aureus f�R�U�P�L�U�D�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�H�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�H��

podloge oblika koka  u grozdovima.  Gram su + pozitivne bakterije, nepokretne, ne proizvode 

spore, a ponekad proizvode kapsule.  

Fakultativno je anaerob�Q�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �%�R�O�M�H�� �U�D�V�W�H�� �X�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�R�J��

tlaka CO2 (5-10 %). Optimalna tempera�W�X�U�D���U�D�V�W�D���M�H���������ƒ�&�����D���R�S�W�L�P�D�O�Qi pH je 7,4. Raste dobro 

�Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �S�R�G�O�R�J�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� ��-10 % NaCl (slani bujon). Ova 

karakteristika se koristi u diferencijaciji i izolaciji Staphylococcusa �L�]���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���Y�L�ã�H��

�Y�U�V�W�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �.�R�O�R�Q�L�M�H�� �V�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �Q�H�S�U�R�]�L�U�Q�H���� �R�N�U�X�J�O�H���� �J�O�D�W�N�H���� �X�]�G�L�J�Q�X�W�H���� �0�R�J�X�� �E�L�W�L��

pigmentirane, tako da se razlikuju zlatno-�å�X�W�H�����V�Y�L�M�H�W�O�R���å�X�W�H�����E�R�M�H���N�U�H�P�D�����L���E�L�M�H�O�H�����1�D��krvnom 

agaru se oko kolonije stvara �X�å�D�� �L�O�L�� �ã�L�U�D�� �]�R�Q�D�� ��-hemolize. Samo mali postotak sojeva je 

�Q�H�K�H�P�R�O�L�W�L�þ�D�Q�� 

Ukoliko je Staphylococcus aureus prisutan u nekoj prehrambenoj namirnici mogu�üe je 

da pot�M�H�þ�H���L�]���N�R�å�H�����X�V�W�D���L�O�L���Q�R�V�D���R�V�R�E�H���N�R�M�D���M�H���U�D�G�L�O�D���V�D���K�U�D�Q�R�P�����1jeno prisustvo ili prisustvo 

�Q�M�H�Q�L�K�� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�Q�L�K�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�D�Q�F�L�� �X�� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�R�M�� �Qamirnici je znak nedovoljne 

higijene. Neke izolirane �Y�U�V�W�H�� �V�X�� �H�Q�W�H�U�R�W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �L�� �V�D�P�L�P�� �W�L�P�� �S�U�H�G�V�W�Dvljaju veliki rizik za 

�]�G�U�D�Y�O�M�H�����%�U�þ�L�Q�D����������������. 

�3�U�L�U�R�G�Q�R�� �V�W�D�Q�L�ã�W�H�� �M�R�M�� �M�H �N�R�å�D�� �L�� �V�O�X�]�R�N�R�å�D�� �W�R�S�O�R�N�U�Y�Q�L�K�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �.�R�G�� �þ�R�Y�M�H�N�D�� �M�H��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �X�� �Q�R�V�Q�R�M�� �V�O�X�]�Q�L�F�L���� �þ�D�N�� �X�� �������� �G�R�� �������� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �L�]�R�O�L�U�D�W�L�� �L�]��

�I�H�F�H�V�D���� �D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �V�N�R�U�R�� �V�Y�X�J�G�M�H�� �X�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �]�H�P�O�M�L���� �S�U�D�ã�L�Q�L���� �Y�R�G�L�� �L�� �]�U�D�N�X��

(Adams i Moss, 2008.). 

 

Slika 1  Bakterija vrste Staphylococcus aureus na Baird Parker agaru 

(http://foodmicrobiologee.blogspot.com/2012_08_01_archive.html, 2014.) 

http://foodmicrobiologee.blogspot.com/2012_08_01_archive.html
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Slika 2  Mikroskopska slika bakterije vrste Staphylococcus aureus 

(http://fundacionio.org/img/bacteriology/cont/Staphylococcus_aureus.html, 2014.) 

2.2.3.  Bakterije iz porodice Enterobacteriaceae  

Bakterije iz porodice Enterobacteriaceae �þ�L�Q�H�� �J�U�D�P - negativni, uglavnom pokretni 

�ã�W�D�S�L�ü�L�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �V�S�R�U�H���� �D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �N�L�V�L�N�� �R�Q�L�� �V�X�� �I�D�N�X�O�W�D�W�L�Y�Q�L�� �D�Q�D�H�U�R�E�L���� �3�R�U�R�G�L�F�D��

�R�E�X�K�Y�D�ü�D���Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M��(oko 100) srodnih vrsta bakterija, koje su razvrstane u 22 roda. Svega 

oko 25 �Y�U�V�W�D���� �P�H�ÿ�X�W�L�P���� �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �E�R�O�H�V�W�� �X�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �0�H�ÿ�X�� �Q�M�L�P�D�� �V�X�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�H��

Salmonella i Shigella���� �N�R�M�L�� �V�X�� �J�O�D�Y�Q�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �D�N�X�W�Q�R�J�� �S�U�R�O�M�H�Y�D�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �2�V�W�D�O�H�� �Y�U�V�W�H��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H�����N�R�M�H���X�]�U�R�N�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���E�R�O�H�Vti izvan 

�S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �L�O�L�� �X�� �R�V�R�E�D�� �R�V�O�D�E�O�M�H�Q�R�J�� �L�P�X�Q�L�W�H�W�D���� �3�U�L�S�D�G�Q�L�F�L�� �R�Y�H�� �Y�U�V�W�H�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �N�D�R�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�R�O�Q�L�þ�N�L�K�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D���� �8�� �þ�R�Y�M�H�N�D��enterobakterije �þ�L�Q�H�� �R�N�R�� ������ �X�N�X�S�Q�H��

normalne crijevne flore. 

Enterobakterije �G�R�E�U�R�� �U�D�V�W�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �M�H�G�Q�Rstavnim te na selektivnim i 

�G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P���S�R�G�O�R�J�D�P�D�����.�R�O�R�Q�L�M�H���V�X���Y�H�O�L�N�H�����V�M�D�M�Q�H���L���J�O�D�W�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���L���R�E�L�þ�Q�R���J�O�D�W�N�L�K���U�X�E�R�Y�D����

�%�R�M�D���N�R�O�R�Q�L�M�D���Q�D���R�E�L�þ�Q�L�P�� �M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �S�R�G�O�R�J�D�P�D���V�L�Y�N�D�V�W�D���� �D�� �Q�D���V�H�O�H�N�W�L�Y�Q�L�P���L�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�P��

ovisi o podlozi i indikatoru, te bioke�P�L�M�V�N�R�M�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� ���.�D�O�H�Q�L�ü�� �L�� �0�O�L�Q�D�U�L�ü-

Missoni, 1995.). 

Bakterije porodice Enterobacteriaceae ili crijevne bakterije su normalna mikroflora 

�S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �X�� �O�M�X�G�L�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���� �2�E�L�W�H�O�M��Enterobacteriaceae �R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �U�R�G�R�Y�H����

Salmonella (patogen), Escherichia (potencijalni patogen), Shigella (patogen), Klebsiella, 

Proteus, Enterobacter, Citrobacter, Yersinia, Hafnia, Serratia, Edwardsiella i Erwinia. 

�3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �H�Q�W�H�U�R�E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �X�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�� �M�H�� �I�H�N�D�O�Q�R�J�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���� �W�M���� �Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�H��

higijen�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �þ�X�Y�D�Q�M�D�� �L�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �V�D�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D���� �1�D�P�L�U�Q�L�F�H�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

ustanovi prisutnost enterobakterija smatraju se zdravstveno neispravnima. Izolirane 

�P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�P���E�U�L�V�H�Y�L�P�D���V�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����U�X�N�X���R�V�R�E�O�M�D���L���S�U�L�E�R�U�D���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���I�H�N�D�O�Q�R���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H���L 

�Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�����S�U�D�Q�M�H���L���G�H�]�L�Q�I�H�N�F�L�M�X�����%�U�þ�L�Q�D����������������. 

http://fundacionio.org/img/bacteriology/cont/Staphylococcus_aureus.html
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2.2.4.  Bakterije  vrste Escherichia  coli  

Bakterija vrste Escherichia coli �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L���� �X�� �]�H�P�O�M�L���� �X�� �Y�R�G�L���� �X��probavnom 

�W�U�D�N�W�X���O�M�X�G�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����R�G�D�N�O�H���X���R�N�R�O�L�ã dolazi preko fekalija. U crijevim�D���L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X��

probav�L���� �Y�U�ã�H�ü�L�� �U�D�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���� �3�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �Q�H�N�H�� �Y�L�W�D�P�L�Q�H�� �L�]�� �J�U�X�S�H�� �%��

(B12) i  K vitamin i  tvari �N�R�M�H���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H���� �1�M�L�K�R�Y�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �X��

prehrambenim �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D���L�O�L�� �Y�R�G�L�� �]�D�� �S�L�ü�H���R�F�M�H�Q�M�X�M�H���V�H���N�D�R���]�Q�D�N���O�R�ã�L�K�� �K�L�J�L�M�H�Q�V�N�L�K�� �Xvijeta u 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���I�H�N�D�O�Q�R�J���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���� 

Bakterija vrste E. coli je gram - �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q���� �N�U�D�W�D�N���ã�W�D�S�L�ü���� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�D�Q���� �X�� �S�D�U�R�Y�L�P�D�� �L�O�L��

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �J�U�X�S�D�P�D���� �3�R�V�M�H�G�X�M�H�� �I�O�D�J�H�O�H�� �S�H�U�L�W�U�L�K�L�M�D�O�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���� �ã�W�R�� �L�P�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

intenzivno kretanje. Pojedini sojevi posjeduju kapsule. Ne formiraju spore. 

�5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�H�� �G�R�E�U�R�� �Q�D�� �P�Q�R�J�L�P�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�� �S�R�G�O�R�J�D�P�D���� �,�]�U�D�V�O�H�� �N�R�O�R�Q�L�M�H�� �Q�D�� �(�Q�G�R��

�D�J�D�U�X�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q�� �P�H�W�D�O�D�Q�� �V�M�D�M���� �'�R�E�U�R�� �U�D�V�W�H�� �L�� �Q�D�� �0�D�F�&�R�Q�N�H�\�� �D�J�D�U�X���� �.�U�Y�Q�R�P��

agaru, na temperaturi od 20-400C. 

Escherichia coli je fakultativno anaerobna bakterija koja proizvodi brojne enzime. 

�3�R�P�R�ü�X�� �H�Q�]�L�P�D�� �L�Q�W�H�Q�]�L�Y�Q�R�� �Y�U�ã�H�� �U�D�]�O�D�J�D�Q�M�H�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D���� �ã�N�U�R�E�D�� �L�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�����%�U�þ�L�Q�D����

2013.). 

 

Slika 3  Bakterija vrste Escherichia coli na Endo agaru 

(http://www.freeimages.com/photo/1018465, 2014.) 

http://www.freeimages.com/photo/1018465
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Slika 4 Mikroskopska slika bakterije vrste Escherichia coli 

(http://sfappeal.com/2013/11/local-food-distributor-might-be-behind-e-coli-outbreak-

at-trader-joes/, 2014.) 

Bakterije vrste E.coli su vrlo otporne i mogu mjesecima �å�L�Y�M�H�W�L �X�� �Y�R�G�L���� �]�H�P�O�M�L�ã�W�X�� �L�� �Q�D��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�Q�R�J�L�K���S�U�H�G�P�H�W�D�����'�X�J�R���P�R�J�X���å�L�Y�M�H�W�L u raznim vrstama prehrambenih namirnica gdje 

se �P�R�J�X���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�Dti�����3�R�Y�L�ã�H�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L�K���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�����8�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X���V�H na temperaturi  od 

600C za 15 minuta. Osjetljive su na neke boje i kemijska sredstva ���%�U�þ�L�Q�D����������������. 

�8�� �R�N�R�O�L�ã�� �G�R�O�D�]�L�� �S�X�W�H�P�� �I�H�F�H�V�D�� �L�� �P�R�å�H�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�L�U�D�W�L�� �Y�R�G�X���� �]�H�P�O�M�X���� �Y�R�ü�H�� �L�� �S�R�Y�U�ü�H�� �X��

�N�R�M�L�P�D���V�H���P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L���þ�D�N���L���X�Q�X�W�D�U���W�N�L�Y�Q�L�K���V�W�D�Q�L�F�D�����%�K�X�Q�L�D����������������. 

Bakterija vrste E. coli �M�H�� �X�Y�M�H�W�Q�R�� �S�D�W�R�J�H�Q�D�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� ���R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�D���� Korisna je za 

�G�R�P�D�ü�L�Q�D���M�H�U���G�M�H�O�X�M�H���D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�L�þ�N�L���Q�D���U�D�]�Q�H���S�D�W�R�J�H�Q�H���L���S�U�R�W�H�R�O�L�W�L�þ�N�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H�����$�N�R���G�R�V�S�L�M�H���X��

druge organe izvan probavnog trakta ili  preko kontaminirane hrane i vode (fekalno-oralni 

�S�X�W�������P�R�å�H��uzrokovati �U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�Q�I�H�N�F�L�M�H�����V�H�S�V�D�����P�H�Q�L�Q�Jitis kod beba, infekcije urinalnog trakta 

�L���G�U�����M�H�U���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���W�R�N�V�L�Q�D�����8�]�U�R�N�X�M�H���H�Q�W�U�R�N�R�O�L�W�L�V�����G�L�M�D�U�H�M�Q�R���R�E�R�O�M�H�Q�M�H�����N�R�Me �P�R�å�H���E�L�W�L���L��

smrtonosno, �Q�D�U�R�þ�L�W�R���N�R�G���P�D�O�H���G�M�H�F�H���L���P�O�D�G�L�K���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D ���%�U�þ�L�Q�D����������������. 

2.3. GLJIVE 

Gljive pripadaju grupi eukarotskih �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �R�N�R�� �������� �������� �Y�U�V�W�D����

�0�R�J�X�� �E�L�W�L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Q�L�þ�Q�H�� �L�� �Y�L�ã�H�V�W�D�Q�L�þ�Q�H���� �2�Q�H�� �V�X�� �K�H�W�H�U�R�W�U�R�I�Q�L�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�L���� �5�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �V�H��

vegetativno stvaranjem spora ili pupanjem, a neke i diobom. Nepokretne su, a oblik im je 

jajast ili u obliku niti. Gljiv�H���P�R�J�X���W�Y�R�U�L�W�L���V�S�R�O�Q�H���L���Q�H�V�S�R�O�Q�H���V�S�R�U�H�����9�H�ü�L�Q�D���J�O�M�L�Y�D���V�X���V�D�S�U�R�I�L�W�L�����D�O�L��

�L�P�D���L���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���Y�U�V�W�D�����*�O�M�L�Y�H���L�O�L���I�X�Q�J�L���G�L�M�H�O�H���V�H���X���W�U�L���H�P�S�L�U�L�M�V�N�H���J�U�X�S�H�����N�Y�D�V�F�L�����S�O�L�M�H�V�Q�L���L���S�H�þ�X�U�N�H��

���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü����������������. 

2.3.1.  �2�S�ü�H���R�V�R�E�L�Q�H���S�O�L�M�H�V�Q�L 

Plijesni su velika skupina gljiva, kod k�R�M�L�K�� �M�H�� �W�L�M�H�O�R�� �J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �R�G�� �J�X�V�W�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D��

cjevastih stanica bez klorofila ���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü����������������.  

http://sfappeal.com/2013/11/local-food-distributor-might-be-behind-e-coli-outbreak-at-trader-joes/
http://sfappeal.com/2013/11/local-food-distributor-might-be-behind-e-coli-outbreak-at-trader-joes/
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�=�D�W�R�� �ã�W�R�� �Q�H�� �V�D�G�U�å�H�� �N�O�R�U�R�I�L�O���� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �V�X�� �K�H�W�H�U�R�W�U�R�I�L���� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �D�H�U�R�E�L�� ���3�L�Q�W�H�U���� ������������. 

�1�L�W�D�V�W�H�� �V�X�� �J�U�D�ÿ�H���� �D�� �Q�L�W�L�� ���K�L�I�H���� �V�H�� �L�V�S�U�H�S�O�L�ü�X�� �L�� �W�Y�R�U�H�� �P�L�F�H�O�L�M���� �6�S�O�H�W�� �P�L�F�H�O�L�M�D�� �þ�L�Q�L�� �W�D�O�X�V�� �L�O�L�� �W�L�M�H�O�R��

�S�O�L�M�H�V�Q�L�����0�L�F�H�O�L�M���V�H�����N�D�R���S�U�D�ã�Q�M�D�Y�D���L�O�L���S�D�X�þ�L�Q�D�V�W�D�����S�D�K�X�O�M�D�V�W�D�����S�U�H�Y�O�D�N�D�����U�D�V�S�U�R�V�W�L�U�H���S�R���S�R�G�O�R�]�L����

Plijesni se klasificiraju i identific�L�U�D�M�X���N�D�R���V�H�S�D�U�L�U�D�Q�H�����S�U�H�J�U�D�ÿ�H�Qe) i neseparirane. Separirane 

�K�L�I�H���V�X���S�R�S�U�H�þ�Q�R���S�U�H�J�U�D�ÿ�H�Q�H���Q�L�W�L�P�D���]�Y�D�Q�L�P���V�H�S�W�D�����N�U�R�]���þ�L�M�H���S�R�U�H���V�W�U�X�M�L���F�L�W�R�S�O�D�]�P�D���L���V�W�D�Q�L�þ�Q�H��

organele. Kod nesepariranih hifa pregrade ne postoje ���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü����������������. 

K�R�G�� �X�]�J�R�M�D�� �X�� �V�X�E�P�H�U�]�Q�R�M�� �N�X�O�W�X�U�L�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �U�D�V�W�D�� �K�L�I�D�� �N�R�M�H�� �W�Y�R�U�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H��

oblike koji mogu varirati od disperznih �P�L�F�H�O�L�M�V�N�L�K�� �I�L�O�D�P�H�Q�D�W�D�� �G�R�� �þ�Y�U�V�W�R�� �L�V�S�U�H�S�O�H�W�H�Q�L�K��

micelijsk�L�K���W�Y�R�U�H�Y�L�Q�D���S�H�O�H�W�D�����-�D�Q�H�ã������������������ 

�3�O�L�M�H�V�Q�L���V�X���Y�U�O�R���U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����1�D�M�Y�L�ã�H���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D�M�X���Y�O�D�å�Q�R���W�O�R���L���E�L�O�M�N�H����

�R�G�D�N�O�H���G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X���Q�D���S�O�R�G�R�Y�H���Y�R�ü�D���L���S�R�Y�U�ü�D�����U�D�W�D�U�V�N�L�K���N�X�O�W�X�U�D�����D���W�D�N�R���L���X namirnice. Plijesni 

�U�D�V�W�X�� �Q�D�� �N�U�X�K�X���� �Y�R�ü�X���� �V�L�U�X���� �Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�P�H�� �W�H�N�V�W�L�O�X���� �N�R�å�L���� �E�R�M�D�P�D���� �G�U�Y�H�W�X���� �S�D�S�L�U�X�� �L�� �G�U���� �,�D�N�R�� �V�H��

plijesni mogu upotrijebiti u raznim granama industrije, u medicini i dr., neke mogu ugroziti 

�]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����'�X�U�D�N�R�Y�L�ü����������������. 

Pr�R�]�Y�R�G�H�� �P�Q�R�ã�W�Y�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �H�Q�]�L�P�D�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�J�O�M�L�N�� �L�]�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �W�H�� �H�Q�]�L�P�L�P�D��

�U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���P�R�O�H�N�X�O�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�� �P�D�Q�M�H���P�R�O�H�N�X�O�H�� �N�R�M�H�� �V�W�D�Q�L�F�D�� �W�D�G�D���P�R�å�H�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L���� �0�R�J�X��

�V�H���Q�D�V�W�D�Q�L�W�L�� ���N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L���� �L�� �U�D�V�W�L�� �Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�L�S�R�Y�L�P�D���K�U�D�Q�H���� �3�R�V�W�R�M�H���þ�H�W�L�U�L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D���X�Y�L�M�H�W�D���]�D��

�U�D�V�W�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �V�S�R�U�D�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�� �K�U�D�Q�H���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �L�� �X�G�L�R��

vlage. Uklanjanje bilo kojeg od navedenog, sp�U�L�M�H�þ�L�W���ü�H���U�D�V�W���S�O�L�M�H�V�Q�L���� �9�H�ü�L�Q�D���S�O�L�M�H�V�Q�L�� �U�D�V�W�H���S�U�L��

�V�R�E�Q�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�����1�X�M�L�ü����������������. 

Mogu se klasifi�F�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �V�D�� �S�R�O�M�D���� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D�� �L�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��

�X�]�Q�D�S�U�H�G�R�Y�D�O�R�J�� �N�Y�D�U�H�Q�M�D���� �5�R�G�R�Y�L�P�D�� �N�R�M�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �U�D�V�W�X�� �X�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�P�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D��

pripadaju Penicillium, Aspergillus i Mucor ���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü���L���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü�������������������� 

�8�M�H�G�Q�R�� �V�X�� �W�L�� �U�R�G�R�Y�L�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�D���� �0�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L�� �V�X�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L��

sekundarni produkti metabolizma nekih vrsta plijesni. Najpovoljniji uvijeti za rast 

toksikotvornih plijesni i proizvodnju njihovih toksina prisutni su u tropskim predjelima zbog 

prikladnih klimatsko-okol�L�ã�Q�L�K�� �X�Y�L�M�H�W�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �Y�O�D�J�H���� �3�O�L�M�H�V�Q�L�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D�����R�G���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D���G�R���V�O�R�å�H�Q�L�K���P�D�N�U�R�P�R�O�H�N�X�O�D����

�9�H�ü�L�Q�D�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �R�S�D�V�Q�L�K�� �]�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�R�P�� �M�H�� �L�]�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D���� �L�D�N�R�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �D�N�W�L�Y�Q�L��

p�U�R�G�X�N�W�L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D���S�O�L�M�H�V�Q�L�� �V�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K���V�W�D�Q�L�ã�W�D���S�R�N�D�]�D�O�L�� �W�R�N�V�L�þ�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L�� �L��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�����â�D�U�N�D�Q�M���L���V�X�U������������������. 

�2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �W�R�P�H���Q�D�O�D�]�H�� �O�L�� �V�H�� �W�R�N�V�L�N�R�W�Y�R�U�Q�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �X�� �S�R�O�M�X�� �L�O�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�L�P�D���� �Q�D�� �V�L�Q�W�H�]�X��

�P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�D���X�W�M�H�þ�X���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���X�Y�L�M�H�W�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�Y�L�M�H�W�L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����3�L�W�W���L���+�R�F�N�L�Q�J����������������. 
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2.3.2.  �=�Q�D�þ�H�Q�M�H���S�O�L�M�H�V�Q�L 

�ý�R�Y�M�H�N�� �M�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �S�R�G�L�M�H�O�L�R�� �X�� �G�Y�L�M�H�� �V�N�X�S�L�Q�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �N�D�N�R�� �G�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �Q�M�H�J�R�Y�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����å�L�Y�R�W�L�Q�M�H���L���E�L�O�M�N�H���N�R�M�H���X�]�J�D�M�D���N�D�R���L���Q�D���V�D�P�R�J���þ�R�Y�M�H�N�D���� 

�3�O�L�M�H�V�Q�L���V���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�P: 

1. Proizvodnja antibiotika 

2. Proizvodnja organskih kiselina 

3. Proizvodnja sireva 

4. Proizvodnja enzima i dr. 

�3�O�L�M�H�V�Q�L���V�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�P���X���å�L�Y�R�W�X���O�M�X�G�L�� 

1. Biosinteza mikotoksina 

2. Bolesti (mikoze) 

�������%�L�R�O�R�ã�N�D���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D���L���G�U�������'�X�U�D�N�R�Y�L�ü���������������� 

�3�O�L�M�H�V�Q�L���V���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�P���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�P�� 

1. Proizvodnja antibiotika 

�6�O�X�þ�D�M�Q�L�P�� �R�W�N�U�L�ü�H�P�� �S�H�Q�L�F�L�O�L�Q�D���� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��Penicillium 

notatum i Penicillium chrysogenum godine 1929. Alexsander Fleming je otvorio novo 

poglavlje u borbi protiv raznih inf�H�N�W�L�Y�Q�L�K�� �E�R�O�H�V�W�L�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�H�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D�� �L�� �G�U�X�J�L�P��

mikroorganizmima. Pod antibioticima se podrazumjevaju spojevi koji inhibiraju rast ili 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H���E�D�N�Werija i ostalih mikroorganizama ���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü����������������. 

�2�V�L�P�� �S�H�Q�L�F�L�O�L�Q�D���� �Y�D�å�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�� �M�H�� �L�� �J�U�L�]eofulvin, koji je 1939.g. otkrila grupa 

�N�H�P�L�þ�D�U�D���� �N�D�R�� �P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�L�� �S�U�R�G�X�N�W�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��Penicillium griseofulvum. Grizeofulvin je prvi 

�D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N���]�D���O�L�M�H�þ�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���P�L�N�R�]�D�����0�X�Q�W�R�Q�R�O�D���L���&�Y�H�W�N�R�Y�L�ü����������������. 

2. Proizvodnja organskih kiselina 

 Limunska kiselin�D�� �P�R�å�H�� �V�H���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��Aspergillus niger i Aspergillus 

wentii�����8�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D���V�H���N�D�R���]�D�þ�L�Q�����]�D���E�H�]�D�O�N�R�K�R�O�Q�D���S�L�ü�D�������X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���W�L�Q�W�H�����E�R�M�L�O�D�����N�H�P�L�N�D�O�L�M�D��

i kao antikoagulans.  

Itaktonska kiselina i njeni derivati nastaju kao proizvod metabolizma plijesni 

Aspergillus itaconicus i Aspergillus terreus, a primjenjuje se, uglavnom, u tekstilnoj i 

�N�H�P�L�M�V�N�R�M�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���� �N�D�R�� �L�� �P�H�ÿ�X�V�W�D�G�L�M�� �X�� �S�U�L�S�U�H�P�L�� �O�L�M�H�N�R�Y�D���� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �Y�O�D�N�D�Q�D�� �L��

�S�O�D�V�W�L�N�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�K���S�U�H�Y�O�D�N�D�����ã�W�D�Y�O�M�H�Q�M�X���N�R�å�H���L���G�U�� (Durakov�L�ü����������������. 
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3. Proizvodnja sireva 

�6�L�U�� �U�R�T�X�H�I�R�U�W�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �S�O�H�P�H�Q�L�W�L�K�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��Penicillium roqueforti, brie i 

�F�D�P�H�P�E�H�U�W�� �X�]�� �S�R�P�R�ü��Penicillium candidum i Penicillium camemberti, a gorgonzola uz 

�S�R�P�R�ü��Penicillium roqueforti i Penicillium glaucum. �0�R�å�H�P�R���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���L���S�O�D�Y�L���V�L�U���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q��

�X�]���S�R�P�R�ü���S�O�L�M�H�V�Q�L��Penicillium roqueforti ���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü������������������ 

4. Proizvodnja enzima 

�(�Q�]�L�P�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X���S�O�L�M�H�V�Q�L�� �]�D�X�]�L�P�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���P�M�H�V�W�R���X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P��

�J�U�D�Q�D�P�D���� �� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �D�P�L�O�D�]�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X��Aspergillus oryzae i Aspergillus niger 

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �V�L�U�X�S�D�� �R�G�� �N�X�N�X�U�X�]�Q�R�J�� �ã�N�U�R�E�D���� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �S�D�S�L�U�D�� ���]�D��

�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���J�O�D�W�N�R�ü�H�������X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���J�O�X�N�R�]�H���L�]���ã�N�U�R�E�D�����X���S�H�N�D�U�V�N�R�M���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L�����G�R�G�D�W�D�N���E�U�D�ã�Q�D������

u pivarstvu, u proizvodnji lijekova, tekstilnoj industriji.  

�3�U�R�W�H�D�]�H�� �L�� �O�L�S�D�]�H�� ���V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�Q�D���S�R�P�R�ü�X���S�O�L�M�H�V�Q�L��Aspergillus niger) upotrebljavaju se u 

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�� �N�U�]�Q�D���� �Q�X�å�Q�R�J�� �X�� �R�E�U�D�G�L�� �N�R�å�H���� �G�R�N�� �V�H�� �O�L�S�D�]�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �X�� �P�O�M�H�N�D�U�V�N�R�M��

industriji (za okus sira).  

Pektinaze proizvodi nekoliko mikroorganizama, ali se komercijalno upotrebljava samo 

Aspergillus niger. �3�H�N�W�L�Q�D�]�H�� �V�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Y�L�Q�D�� �L�� �Y�R�ü�Q�L�K�� �V�R�N�R�Y�D��

(za bistrenje i razg�U�D�G�Q�M�X���S�H�N�W�L�Q�V�N�L�K���W�Y�D�U�L�������'�X�U�D�N�R�Y�L�ü������������������ 

�3�O�L�M�H�V�Q�L���V�D���Q�H�J�D�W�L�Y�Q�L�P���]�Q�D�þ�H�Q�M�H�P���X���å�L�Y�R�W�X���O�M�Xdi: 

1. Biosinteza mikotoksina 

�0�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L�� �V�X�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�� �S�U�R�G�X�N�W�L�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�� �Q�H�N�L�K�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �N�R�M�H�� �U�D�V�W�X�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D�� �L�� �N�U�P�L�Y�L�P�D���� �8�� �D�N�X�W�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �R�W�U�R�Y�D�Q�M�D�� �O�M�X�G�L�� �L��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���P�L�N�R�W�R�N�V�L�N�R�]�H������ �D�� �X�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�L�P���� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �N�R�å�H�� �L�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K�� �R�U�J�D�Q�D. U 

eksperimentalnim uvijetima dokazano je da mikotoksini induciraju karcinom jetre u raznih 

�å�L�Yo�W�L�Q�M�V�N�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �X�� �S�U�H�K�U�D�Q�L�� �O�M�X�G�L���� �7�L�M�H�N�R�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�L�P�M�H�üeno je djelovanje aflatoksina �L�� �Q�D���G�U�X�J�H���R�U�J�D�Q�H�����S�R�U�H�G���M�H�W�U�H������ �N�D�R���ã�W�R���V�X��

�å�H�O�X�G�D�F�����E�X�E�U�H�]�L�����G�X�ã�Q�L�N���L���F�U�L�M�H�Y�D�����'�X�U�D�N�R�Y�L�ü������������������ 

�9�H�ü�L�Q�D�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�� ���N�D�R�� �L�� �N�U�P�L�Y�D���� �M�H�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D�� �Q�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�X�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L�P�D�� �V��

�R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�D�W�D�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�D�� �G�D�� �U�D�V�W�X�� �Q�D�� �Q�D�M�U�D�]�O�L�þ�L�Wijim 

�V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���� �S�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �3�U�L�V�X�V�W�Y�R���� �S�D�N���� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �X�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�L�� �Q�H�� �]�Q�D�þ�L�� �Q�X�å�Q�R��

prisutnost mikotoksina (ako plijesan nije dovoljno porasla), ali s druge strane, odsutnost 

�S�O�L�M�H�V�Q�L���Q�H���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�H�P�D���P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�D���M�H�U���V�H���P�R�J�X���]�D�G�U�å�D�W�L���X���V�X�S�V�W�U�D�W�X dugo nakon nestanka 

plijesni. Poseban problem predstavlja i pojava tzv. maskiranih mikotoksina koji se u hrani 

�Q�D�O�D�]�H�� �X�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P���R�E�O�L�N�X���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���M�H���U�L�M�H�þ���R�� �N�H�P�L�M�V�N�R�M���Y�H�]�L�� �V�D���ã�H�ü�H�U�L�P�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X���V�H��

�W�D�N�D�Y�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�P�� �P�H�W�R�G�D�P�D�� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �N�U�L�Y�X�� �V�O�L�N�X�� �R��
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�N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�J���X�]�R�U�N�D�����1�D�L�P�H�����P�D�V�N�L�U�D�Q�L���P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L���V�H�����G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P���K�L�G�U�R�O�L�W�L�þ�N�L�K��

�H�Q�]�L�P�D�� �F�U�L�M�H�Y�Q�H�� �P�L�N�U�R�I�O�R�U�H���� �P�R�J�X�� �R�V�O�R�E�R�G�L�W�L�� �X�� �S�U�R�E�D�Y�Q�R�P�� �W�U�D�N�W�X�� �L�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�� �S�U�H�P�D��

konzumentu ���â�D�U�N�D�Q�M���L���.�O�D�S�H�F������������������ 

�1�D�M�Y�D�ånijim mikotoksinima smatraju se aflatoksini, trihoteceni, fumonizini, zearalenon 

�L�� �R�N�U�D�W�R�N�V�L�Q�� �$���� �D�� �V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D�M�X�� �L�K�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �U�R�G�R�Y�D��Aspergillus, Penicillium i Fusarium 

���1�X�M�L�ü���������������� 

Aflatoksini su sekundarni metaboliti, prvenstveno Aspergillusa flavusa i Aspergillusa 

parasiticusa���� �D�O�L�� �L�� �Q�H�N�L�K�� �G�U�X�J�L�K���� �U�M�H�ÿ�L�K�� �Y�U�V�W�D���� �5�L�M�H�þ�� �M�H�� �R�� �O�L�S�R�I�L�O�Q�L�P���� �W�H�U�P�R�V�W�D�E�L�O�Q�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D����

osjetljivim na UV-�V�Y�M�H�W�O�R�� �L�� �X�S�U�D�Y�R�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�X�� �S�O�D�Y�X�� �L�O�L�� �]�H�O�H�Q�X�� �I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�L�M�X��

pod UV-�]�U�D�þ�H�Q�M�H�P���� �þ�H�W�L�U�L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�D�� �D�I�O�Dtoksina imenovani su kao B1, B2, G1 i G2, te 

�K�L�G�U�R�N�V�L�O�L�U�D�Q�L���G�H�U�L�Y�D�W�L���0�����L���0�������$�I�O�D�W�R�N�V�L�Q�L���V�X���J�H�Q�R�W�R�N�V�L�þ�Q�L���N�D�U�F�L�Q�R�J�H�Q�L�����S�D���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���Q�H�P�D��

�V�L�J�X�U�Q�R�J�� �X�Q�R�V�D�� �L�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�W�L�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �X�� �Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�P�D�� �Q�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�X�� �P�R�J�X�ü�X��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �R�V�W�Y�D�U�L�Y�X�� �P�M�H�U�X���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�D�]�L�Y�D�M�X�� �U�D�N�� �M�H�W�U�H���� �D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �L�� �K�H�S�D�W�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W�� �L��

�L�P�X�Q�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���Q�D���S�R�N�X�V�Q�L�P���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� 

Trihoteceni �V�X�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�D�� �N�R�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �U�R�G�D��

Fusarium���� �1�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �W�U�L�K�R�W�H�F�H�Q�L�� �V�X�� �7-2 toksin, HT-2 toksin, deoksinivalenol (DON), 

diacetoksiscirpenol, nivalenol, i dr. Akutno visoki unos T-���� �W�R�N�V�L�Q�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �L�]�D�]�L�Y�D��

�J�D�V�W�U�R�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�Q�H���L�� �L�P�X�Q�R�W�R�N�V�L�þ�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���� �9�L�ã�H���G�R�]�H�� �'�2�1-a se povezuju s epidemijama 

�E�R�O�H�V�W�L�� �S�U�R�E�D�Y�Q�R�J�� �W�U�D�N�W�D�� �N�R�G�� �O�M�X�G�L�� ���Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �M�R�ã�� �L�� �Y�R�P�L�W�R�N�V�L�Q�� �]�E�R�J�� �Jlavnog simptoma: 

�S�R�Y�U�D�ü�D�Q�M�D�������D���G�M�H�O�X�M�H���L���L�P�X�Q�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�� 

Ohratoksini su metaboliti Aspergillus i Penicillium vrsta. Najrelevantniji je ohratoksin A 

���2�7�$������ �,�V�S�L�W�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�N�X�V�Q�L�P�� �L�� �G�R�P�D�ü�L�P�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D�� �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�Q�D�å�Q�D��

�Q�H�I�U�R�W�R�N�V�L�þ�Q�R�V�W���2�7�$�� 

Zearaleno�Q���M�H���H�Q�G�R�N�U�L�Q�L�� �G�L�V�U�X�S�W�R�U���]�E�R�J���V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �J�U�D�ÿ�H���H�V�W�U�R�J�H�Q�X�� Nekoliko Fusarium 

�Y�U�V�W�D���V�L�Q�W�H�W�L�]�L�U�D���R�Y�D�M���P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�����1�H�N�R�O�L�N�R���H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�ã�N�L�K���V�W�X�G�L�M�D���M�H���X�W�Y�U�G�L�O�R���Y�H�]�X���X�Q�R�V�D���K�U�D�Q�H��

kontaminirane ovim mikotoksinom i simptoma koji bi se mogli pripisati estrogenskom 

dj�H�O�R�Y�D�Q�M�X�����S�R�S�X�W���X�U�D�Q�M�H�Q�R�J���S�X�E�H�U�W�H�W�D���G�M�H�Y�R�M�þ�L�F�D�� 

Patulin proizvodi nekoliko Penicillium, Aspergillus i Byssochlamys vrsta. 

Fumonizine proizvodi nekoliko Fusarium �Y�U�V�W�D���� �.�U�R�Q�L�þ�Q�L�� �X�Q�R�V�� �P�D�O�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X��

�H�S�L�G�H�P�L�R�O�R�ã�N�H�� �V�W�X�G�L�M�H�� �S�R�Y�H�]�D�O�H�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �U�L�]�L�N�R�P�� �U�D�N�D�� �M�H�G�Qjaka i defektima neuralne tube. 

�6�W�R�J�D�� �E�L�� �H�P�E�U�L�M�L�� �L�� �I�H�W�X�V�L�� �P�R�J�O�L�� �E�L�W�L�� �Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�L�� �Q�D�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�� �I�X�P�R�Q�L�]�L�Q�L�P�D�����â�D�U�N�D�Q�M�� �L��

Klapec, 2013.). 

2. Bolesti (mikoze) 

Mikoze su bolesti izazvane gljivama. Dijele se u pet skupina: 
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�V�X�S�H�U�I�L�F�L�M�D�O�Q�H�����S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H�� 

kut�D�Q�H�����N�R�å�Q�H�� 

�V�X�E�N�X�W�D�Q�H�����S�R�W�N�R�å�Q�H�� 

sustavne i 

�R�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�N�H���P�L�N�R�]�H�� 

�*�O�M�L�Y�H���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�H���P�L�N�R�]�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���V�X�� �Q�D���G�O�D�N�H���L�]�� �N�R�V�H���L�� �Q�D���H�S�L�G�H�U�P�D�O�Q�H��

�V�W�D�Q�L�F�H�����2�S�ü�H�Q�L�W�R�����S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X���X���W�U�R�S�V�N�R�P���S�R�G�Q�H�E�O�M�X�����*�O�M�L�Y�H���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�H���N�R�å�H�����N�R�V�H���L��

noktiju zovu se dermatofiti, a infekcije uzrokov�D�Q�H�� �Q�M�L�P�D�� �G�H�U�P�D�W�R�P�L�N�R�]�H�� �L�O�L�� �N�R�åne mikoze 

���'�X�U�D�N�R�Y�L�ü�������������������� 

�3�R�W�N�R�å�Q�H�� �P�L�N�R�]�H�� �V�X�� �J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�H�� �L�V�S�R�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�å�H���� �D�� �S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X�� �L�K��

�V�D�S�U�R�I�L�W�Q�H���J�O�M�L�Y�H���N�R�M�H���å�L�Y�H���X�� �W�O�X�� �L�� �Q�D���E�L�O�M�N�D�P�D���� �6�X�V�W�D�Y�Q�H���P�L�N�R�]�H�� �V�X�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�H���J�O�Mivama duboko 

�X�Q�X�W�D�U���W�L�M�H�O�D�����.�D�O�H�Q�L�ü�������������������� 

�2�S�R�U�W�X�Q�L�V�W�L�þ�Q�H���P�L�N�R�]�H���L�]�D�]�L�Y�D�M�X���X�Y�M�H�W�Q�R���S�D�W�R�J�H�Q�L���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�����2�Q�L���V�X���Q�H�ã�N�R�G�O�M�L�Y�L���X��

�Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �Q�R�U�P�D�O�Q�R�P�� �V�W�D�Q�L�ã�W�X���� �D�O�L�� �P�R�J�X�� �S�R�V�W�D�W�L�� �S�D�W�R�J�H�Q�L�� �X�� �G�R�P�D�ü�L�Q�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �R�V�O�D�E�O�M�H�Q�� �L�O�L��

traumatiziran, ili koji je pod terap�L�M�R�P���D�Q�W�L�E�L�R�W�L�N�D���ã�L�U�R�N�R�J���V�S�H�N�W�U�D�����'�X�U�D�N�R�Y�L�ü������������������ 

�������%�L�R�O�R�ã�N�D���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D 

�%�L�R�O�R�ã�N�X�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X�� �S�U�R�X�]�U�R�N�X�M�X�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���± �E�L�R�U�D�]�J�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�L�� ���N�X�N�F�L���� �S�W�L�F�H����

�J�O�R�G�D�Y�F�L���� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �L�� �G�U�������� �0�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�R�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H��

kva�U�H�Q�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�S�X�W�� �S�D�S�L�U�D���� �G�U�Y�H�W�D���� �W�H�N�V�W�L�O�D���� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� metala, 

�E�R�M�L�O�D���� �ý�H�V�W�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�X�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �U�R�G�D��Aspergillus���� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�� �E�U�R�M��

�Y�U�V�W�D���N�R�M�H���]�D���V�Y�R�M���U�D�V�W���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�X�S�V�W�U�D�W�H�����'�X�U�D�N�R�Y�L�ü������������������ 

2.3.3.  Pojedine vrste plijesni  

Plijesni roda  Penicillium  

U rod Penicillium svrstano je oko 50-tak vrsta plijesni. Bolest kod �þ�R�Y�M�H�N�D�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

uzrokuju vrste P. marneffei, P. chrysogenum i P. citrinum. Ove se plijesni nespolno 

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �I�L�M�D�O�R�N�R�Q�L�Gijama. Kod nekih vrsta �R�W�N�U�L�Y�H�Q�� �M�H�� �V�S�R�O�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D������

Vrste roda Penicillium �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �0�R�J�X�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �N�R�å�X�� �L�O�L��

�Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�R���W�N�L�Y�R���S�O�X�ü�D�����X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���K�L�S�H�U�V�H�Q�]�L�E�L�O�Q�L���S�Q�H�X�P�R�Q�L�W�L�V���L�O�L���S�H�Q�L�F�L�O�R�]�X�� 

Vrste roda Penicillium �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H�� �V�X�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �,�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �L�]�� �W�O�D���� �]�U�D�N�D����

otpadnih tvari i biljaka. Neke vrste ovih plavio-zelenih plijesni stvaraju mikotoksine na 

�Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�P�� �N�U�P�L�Y�X�� �L�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �W�H�ã�N�H�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�N�R�]�H�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �W�D�N�Y�R�P��

hranom (Kal�H�Q�L�ü���L���0�O�L�Q�D�U�L�ü-Missoni, 1995.). 
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. Slika 5 Mikroskopska slika plijesni roda Penicillium 

(http://botit.botany.wisc.edu/toms_fungi/nov2003.html, 2014.) 

 

 

Slika 6 �&�U�W�H�å plijesni roda Penicillium 

(http://www.plantasyhongos.es/hongos/Penicillium.htm, 2014.) 

Plijesni roda Aspergillus  

 U rod Aspergillus svrstano je oko 200 vrsta od kojih je tek 20-tak patogeno za 

�þ�R�Y�M�H�N�D���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �X�]�U�R�þ�Q�L�F�L�� �D�V�S�H�U�J�L�O�R�]�H�� �þ�R�Y�M�Hka jesu: A. fumigantus, A. niger, A. flavus, A. 

candidus �L�� �G�U���� �2�Y�H�� �V�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�M�X�� �Q�H�V�S�R�O�Q�R�� �I�L�M�D�O�R�N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D���� �.�R�G�� �Q�H�N�L�K�� �Y�U�V�W�D��

otkriven je i �V�S�R�O�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D���� �� �9�U�V�W�H�� �U�R�G�D��Aspergillus �P�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�E�R�O�H�V�W�L�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �0�R�J�X�� �N�R�O�R�Q�L�]�L�U�D�W�L�� �V�O�X�]�Q�L�F�X�� �G�L�ã�Q�L�K�� �S�X�W�R�Y�D�� �L�O�L�� �ã�X�S�O�M�L�Q�D�� �V�W�Y�R�U�H�Q�L�K�� �G�U�X�J�L�P��

�E�R�O�H�V�W�L�P�D�����X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���E�R�O�H�V�W�L���X�V�O�L�M�H�G���S�U�H�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���Q�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H���D�Q�W�L�J�H�Q�H���W�H���L�Q�Y�D�G�L�U�D�W�L stijenke 

�N�U�Y�Q�L�K���å�L�O�D���L���N�U�Y�O�M�X���V�H���ã�L�U�L�W�L���X���S�O�X�ü�D���L�O�L���G�U�X�J�H���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H���R�U�J�D�Q�H�����5�D�V�W�R�P���X���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�U�H�G�L�Q�L���Q�H�N�H��

vrste ovih plijesni stvaraju mikotoksine (aflatoksin, sterigmatocistin, ohratoksin). 

�.�R�Q�]�X�P�L�U�D�Q�M�H�P�� �K�U�D�Q�H�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�H�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L�P�D�� �þ�R�Y�M�H�N�� �P�R�å�H�� �U�D�]�Y�L�W�L���N�O�L�Q�L�þ�N�X�� �V�O�L�N�X�� �D�N�X�W�Q�R�J��

http://botit.botany.wisc.edu/toms_fungi/nov2003.html
http://www.plantasyhongos.es/hongos/Penicillium.htm
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�W�U�R�Y�D�Q�M�D���K�U�D�Q�R�P���L�O�L�� �W�R�N�V�L�þ�Q�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���M�H�W�U�H���� �E�X�E�U�H�J�D���L�� �G�U�X�J�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �.�R�Q�L�G�L�M�H���R�Y�L�K�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��

�Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �]�U�D�N�X���� �]�H�P�O�M�L���� �Y�R�G�L���� �Q�D�� �X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�R�M�� �K�U�D�Q�L�� �L�� �O�L�ã�ü�X�� �E�L�O�M�D�N�D���� �.�R�Q�L�G�L�M�H�� �Y�U�V�W�H�� �U�R�G�D��

Aspergillus �þ�L�Q�H���þ�H�W�Y�U�W�L�Q�X���V�Y�L�K���N�R�Q�L�G�L�M�D���X���]�Uaku. U 1 m3 �Q�D�O�D�]�L���V�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R����-15 konidija neke 

od vrsta ovog roda ���.�D�O�H�Q�L�ü���L���0�O�L�Q�D�U�L�ü-Missoni, 1995.). 

 

Slika  7 Mikroskopska slika plijesni roda Aspergillus 

(http://www.moldlab.com/wp_moldlab/garlic-and-aspergillus-niger/, 2014.) 

 

Slika 8 �&�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L roda Aspergillus 

(http://www.bcrc.firdi.org.tw/fungi/fungal_detail.jsp?id=FU200802220004, 2014.) 

Plijesni roda  Fusarium  

 Rod pljesni Fusarium �U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�� �V�H nespolno fijalokonidijama. Kod vrste F. 

moniliforme �R�W�N�U�L�Y�H�Q���M�H���L���V�S�R�O�Q�L���Q�D�þ�L�Q���U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�D�� Vrste roda Fusarium �U�L�M�H�W�N�L���V�X���X�]�U�R�þ�Q�L�F�L��

�J�O�M�L�Y�L�þ�Q�L�K�� �L�Q�I�H�N�F�L�M�D�� �þ�R�Y�M�H�N�D���� �0�R�J�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�X���� �N�R�å�Q�X���� �S�R�W�N�R�å�Q�X���� �V�X�V�W�D�Y�Q�X�� �L��

�G�L�V�P�L�Q�L�U�D�Q�X���P�L�N�R�]�X�����8���L�P�X�Q�R�G�H�I�L�F�L�M�H�Q�W�Q�L�K���R�V�R�E�D���R�Y�H���V�H���S�O�L�M�H�V�Q�L���P�R�J�X���ã�L�U�L�W�L���N�U�Y�O�M�X���X���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H��

�R�U�J�D�Q�H�� ���E�X�E�U�H�J���� �S�O�X�ü�D���� �V�U�F�H���� �J�X�ã�W�H�U�D�þ�D���� �L�� �V�W�Y�D�U�D�W�L�� �Q�H�N�U�R�W�L�þ�Q�D�� �å�D�U�L�ã�W�D���� �9�U�V�W�H�� �U�R�G�D��Fusarium 

saprofitne su plijesni rasprostranj�H�Q�H�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �,�]�R�O�L�U�D�Q�H�� �V�X�� �L�]�� �W�O�D�� �L�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L����

�8�]�U�R�N�X�M�X�� �E�R�O�H�V�W�� �O�M�X�G�L���� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� �L�� �E�L�O�M�D�N�D���� �1�H�N�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�H����

�)�X�]�D�U�L�R�]�D���Q�L�M�H���]�D�U�D�]�Q�D���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�D���E�R�O�H�V�W�����.�D�O�H�Q�L�ü���L���0�O�L�Q�D�U�L�ü-Missoni, 1995.). 

http://www.moldlab.com/wp_moldlab/garlic-and-aspergillus-niger/
http://www.bcrc.firdi.org.tw/fungi/fungal_detail.jsp?id=FU200802220004
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Slika 9 Mikroskopska slika plijesni roda Fusarium 

(http://www.e-ijd.org/article.asp?issn=0019-

5154;year=2013;volume=58;issue=3;spage=241;epage=241;aulast=Kudur, 2014.) 

 

Slika 1 0 �&�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L��roda Fusarium 

(http://mycota-crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=20&n=Fusarium, 2014.) 

Plijesni roda  Rhizopus  

 Plijesni roda Rhizopus su gljive svrstane u pododjel Zygomycotina. �,�D�N�R���M�H���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W��

�N�R�Q�L�G�L�M�D�P�D�� �R�Y�L�K�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �R�S�ü�D���� �V�D�P�R�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M�� �O�M�X�G�L�� �R�E�R�O�M�H�Y�D���� �6�P�D�W�U�D�� �V�H�� �G�D�� �V�X�� �R�Y�H�� �S�O�L�M�H�V�Q�L��

�V�O�D�E�R�� �Y�L�U�X�O�H�Q�W�Q�H�� �J�O�M�L�Y�H�� �L�� �G�D�� �X�]�U�R�N�X�M�X�� �E�R�O�H�V�W�� �S�R�J�O�D�Y�L�W�R�� �X�� �R�V�R�E�D�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�R�J�� �L�P�X�Q�L�W�H�W�D����

dijab�H�W�L�þ�D�U�D�� �L�� �W�H�ã�N�R�� �R�]�O�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D�� ���R�S�H�N�O�L�Q�H���� �R�]�O�M�H�G�H�� �W�U�E�X�K�D�� �L�� �J�O�D�Y�H�������=�L�J�R�P�L�N�R�]�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D��

mogu uzrokovati vrste R. arrhizus i R. mikrosporus.  Vrste roda Rhizopus �Y�U�O�R���V�X���U�D�ã�L�U�H�Q�H���X��

�S�U�L�U�R�G�L�� �L�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H�� �ã�L�U�R�P�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �.�D�N�R�� �R�G�� �V�X�V�W�D�Y�Q�H�� �L�� �G�L�V�H�P�L�Q�L�U�D�Q�H�� �]�L�Jomikoze 

�R�E�R�O�M�H�Y�D�M�X�� �R�V�R�E�H�� �V�� �G�X�J�R�W�U�D�M�Q�R�P�� �Q�H�X�W�U�R�S�H�Q�L�M�R�P�� ���Q�S�U���� �R�V�R�E�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�U�D�Q�V�S�O�D�W�D�F�L�M�H�� �N�R�ã�W�D�Q�H��

http://www.e-ijd.org/article.asp?issn=0019-5154;year=2013;volume=58;issue=3;spage=241;epage=241;aulast=Kudur
http://www.e-ijd.org/article.asp?issn=0019-5154;year=2013;volume=58;issue=3;spage=241;epage=241;aulast=Kudur
http://mycota-crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=20&n=Fusarium
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�P�R�å�G�L�Q�H������ �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�Y�H�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G�� �L�Q�I�H�N�W�L�Y�Q�L�K�� �V�S�R�U�D�Q�J�L�R�N�R�Q�L�G�L�M�D�� �V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H�P�� �X��

prostorije s filtriranim zrakom ���.�D�O�H�Q�L�ü���L���0�O�L�Q�D�U�L�ü-Missoni, 1995.). 

 

Slika 1 1 Mikroskopska slika plijesni roda Rhizopus 

(http://bloglistdoktor.blogspot.com/2011/06/rhizopus.html, 2014.) 

 

Slika 1 2 �&�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L roda Rhizopus 

(http://www.biology-resources.com/drawing-fungi-02-rhizopus.html, 2014.) 

 

Plijesni  roda  Mucor  

  Plijesni roda Mucor su gljive svrstane u pododjel Zygomycotina�����ä�L�Y�H���N�D�R���V�D�S�U�R�I�L�W�L���Q�D��

�W�O�X�� �L�� �Q�D�� �E�L�O�M�N�D�P�D���ã�Lrom svijeta. Plijesni iz roda Mucor �U�D�ã�L�U�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �S�U�L�U�R�G�L�� �L�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�H��

�ãi�U�R�P���V�Y�L�M�H�W�D�����9�U�V�W�H���R�Y�R�J�� �U�R�G�D���X�]�U�R�N�X�M�X���]�L�J�R�P�L�N�R�]�X�� �þ�R�Y�M�H�N�D���U�M�H�ÿ�H���R�G���Y�U�V�W�H���U�R�G�R�Y�D��Rhizopus 

���.�D�O�H�Q�L�ü���L���0�O�L�Q�D�U�L�ü-Missoni, 1995.). 

http://bloglistdoktor.blogspot.com/2011/06/rhizopus.html
http://www.biology-resources.com/drawing-fungi-02-rhizopus.html


2. Teorijski dio  

 20 

 

Slika 1 3 Mikroskopska slika plijesni roda Mucor 

(http://tolweb.org/Mucorales/103792, 2014.) 

 

Slika 1 4 �&�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L roda Mucor 

(http://mycota-crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=48&n=Mucor, 2014.) 

Plijesni  roda  Trichoderma  

 Rod Trichoderma (T.) je aseksualna saprofitska gljiva (plijesan). Broj opisanih i 

�S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�K���� �I�L�O�R�J�H�Q�H�W�V�N�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D��Trichoderma���� �G�R�� �V�D�G�D�� �M�H�� �S�U�H�ã�D�R�� �E�U�R�M�N�X�� �������� 

Makroskopski, rod Trichoderma �M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���E�U�]�R���U�D�V�W�X�ü�L�P���N�R�O�R�Q�L�M�D�P�D�����N�R�M�H���V�X���X���S�R�þ�H�W�N�X��

�J�O�D�W�N�H�� �L�� �S�U�R�]�L�U�Q�H�� �L�O�L�� �Y�R�G�H�Q�D�V�W�R�� �E�L�M�H�O�H���� �D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �S�R�V�W�D�M�X�� �I�O�R�N�X�O�L�U�D�Q�H���� �V�� �L�]�U�D�]�L�W�L�P�� �þ�X�S�H�U�F�L�P�D��

�N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�D���N�R�M�H���þ�H�V�W�R���I�R�U�P�L�U�D�M�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�H���]�R�Q�H���S�R�S�X�W���S�U�V�W�H�Q�D�����S�R�V�W�X�S�Q�R���P�M�H�Q�M�D�M�X�ü�L���V�Y�R�M�X 

boju iz bijelkasto-zelene u svijetlu maslinasto-�]�H�O�H�Q�X���N�D�G���V�D�]�U�L�M�X���� �0�L�N�U�R�V�N�R�S�V�N�L���� �X�R�þ�D�Y�D�M�X���V�H��

�O�R�S�W�D�V�W�H���N�R�Q�L�G�L�M�H���Q�D���Y�U�K�X���I�L�M�D�O�L�G�D���N�R�M�H���V�X���X���R�E�O�L�N�X���E�R�F�H���L���G�L�å�X���V�H���S�R�G���N�X�W�H�P���R�G���N�R�Q�L�G�L�R�I�R�U�D�� 
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 �%�U�R�M���N�O�L�Q�L�þ�N�L�K���V�O�X�þ�D�M�H�Y�D���X���O�M�X�G�L�����N�R�G���N�R�M�L�K���M�H���N�D�R���X�]�U�R�þ�Q�L�N���G�R�N�D�]�D�Qa neka vrsta iz roda 

Trichoderma���� �U�D�V�W�H�� �L�]�� �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �J�R�G�L�Q�X���� �D�� �U�D�]�O�R�J�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �V��

�R�V�O�D�E�O�M�H�Q�L�P���L�P�X�Q�L�W�H�W�R�P���N�D�R���L�� �Y�H�ü�D���S�D�å�Q�M�D���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�J�D���S�U�H�P�D���R�Y�L�P�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�P�D�����N�R�M�H su prije 

smatrane nepatogenima (�6�D�E�R�O�L�ü, 2012.). 

 

Slika 15 Mikroskopska slika plijesni roda Trichoderma 

(http://www.agroterra.com/p/trichomic-hongos-trichoderma-de-trichoderma-sp-13543/13543, 

2014.) 

 

Slika 16 �&�U�W�H�å���S�O�L�M�H�Vni roda Trichoderma 

(http://mycota-crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=43&n=Trichoderma, 2014.) 

Plijesni  roda  Cladosporium  

 Cladosporium herbarum kao n�D�M�þ�H�ã�ü�D���Y�U�V�W�D���X���Y�D�Q�M�V�N�R�P���R�N�R�O�L�ã�X���þ�L�Q�L������-80%, ukupnog 

�J�R�G�L�ã�Q�M�H�J�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �X�� �]�U�D�N�X���� �3�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��Cladosporium spp���� �þ�H�ã�ü�D�� �M�H�� �X�� �X�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�M��

�(�X�U�R�S�L���� �,�D�N�R���V�X�� �V�S�R�U�H���P�Q�R�J�L�K�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�H���R�G���S�H�O�X�G�Q�L�K���]�U�Q�D�F�D�����Q�M�L�K�R�Y�R���]�Q�D�þ�H�Q�M�H���X��

izazivanju alergijskih simptoma nije ekvivalentno. �8�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� ����-42% djece s 

�D�O�H�U�J�L�M�V�N�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D�� �V�H�Q�]�L�E�L�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �Q�D�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �E�U�R�M�D�� �V�S�R�U�D�� �X�� �]�U�D�N�X�� �L��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���V�H�Q�]�L�E�L�O�L�]�D�F�L�M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���N�R�å�Q�R�J���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���X���G�M�H�W�L�Q�M�V�W�Y�X�����G�R�N���X���N�D�V�Q�L�M�R�M��

�å�L�Y�R�W�Q�R�M���G�R�E�L���Y�L�ã�H���Q�L�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�D�����.�D�Q�F�H�O�M�D�N-Macan, 2005.). 



2. Teorijski dio  

 22 

 

Slika 17 Mikroskopska slika plijesni roda Cladosporium 

(http://mycota-crcc.mnhn.fr/site/specie.php?idE=102, 2014.) 

 

Slika 18 �&�U�W�H�å���S�O�Ljesni roda Cladosporium 

(http://www.plantasyhongos.es/herbarium/htm/Cladosporium_sphaerospermum.htm, 2014.) 

Plijesni roda Botrytis  

 �6�L�Y�D�� �S�O�L�M�H�V�D�Q�� �J�U�R�å�ÿ�D�� ��Botrytis) p�R�]�Q�D�W�D�� �M�H�� �N�D�R�� �V�D�S�U�R�I�L�W�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �P�U�W�Y�L�P�� �L��

�R�G�X�P�L�U�D�M�X�ü�L�P���E�L�O�M�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���D���N�D�R���S�D�U�D�]�L�W���G�R�O�D�]�L���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���E�L�O�M�N�H���L���E�L�O�M�Q�H���R�U�J�D�Q�H�����8���S�U�L�U�R�G�L��

se nalazi posvuda u saprofitskoj, odnosno poluparazitskoj fazi���� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �R�E�L�O�M�H�� �N�R�Q�L�G�L�M�D���� �W�H 

uvijek postoji �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �X�� �S�R�Y�R�O�M�Q�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D�� �L�� �S�R�G�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �N�D�R�� �S�D�U�D�]�L�W��

uzrokuje masovno oboljenje neke biljne vrste (http://www.vinogradarstvo.hr/index.php?s=34, 

2014.) 
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Slika 19 Mikroskopska slika plijesni roda Botrytis 

(http://microfungi.mnhn.fr/joelle.html, 2014.) 

 

Slika 18  �&�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Botrytis 

(http://website.nbm-mnb.ca/mycologywebpages/Moulds/Botrytis.html, 2014.) 

2.3.4.  Kvasci  

 Kvasci pripadaju carstvu Fungi, zajedno sa plijesnima i mesnatim gljivama. Kvasci 

�]�D�V�L�J�X�U�Q�R�� �S�R�� �E�U�R�M�Q�R�V�W�L�� �þ�L�Q�H�� �H�N�R�Q�R�P�V�N�L�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�X��skupinu mikroorganizama ���9�U�V�D�O�R�Y�L�ü-

�3�U�H�V�H�þ�N�L����������3.).  

 �3�R�S�X�W�� �S�O�L�M�H�V�Q�L���� �N�Y�D�V�F�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �S�U�H�Q�R�V�L�W�L�� �]�U�D�N�R�P�� �L�O�L�� �Q�D�� �G�U�X�J�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �L�� �W�D�N�R��

�G�R�V�S�M�H�W�L���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D�P�L�U�Q�L�F�D�����.�R�O�R�Q�L�M�H���N�Y�D�V�F�D���V�X���X�J�O�D�Y�Q�R�P���Y�O�D�å�Q�H���L�O�L���P�X�N�R�]�Q�H���S�R���L�]�J�O�H�G�X���L��

�E�O�L�M�H�G�R���å�X�W�H���E�R�M�H�����.�Y�D�V�F�L�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���R�G�J�R�Y�D�U�D���Dw od 0,90 do 0,94, ali mogu rasti  i ispod 0,90. 

�7�R�þ�Q�L�M�H���� �Q�H�N�L�� �R�V�P�R�I�L�O�Q�L�� �N�Y�D�V�F�L�� �P�R�J�X�� �U�D�V�W�L�� �þ�D�N�� �L�� �Q�D�� �Dw od 0,60. Ovi mikroorganizmi najbolje 

�U�D�V�W�X���X���N�L�V�H�O�R�M���S�+���N�R�M�D���V�H���N�U�H�ü�H���R�G�����������G�R����������(Marriott i Gravani, 2006.). 
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 �9�H�ü�L�Q�D�� �Q�M�L�K�� �Q�L�M�H�� �ã�W�H�W�Q�D�� �S�R�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �1�H�N�L�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H kao radni 

mikroorganizmi ili starter kulture u prehrambenoj industriji, npr. u proizvodnji pekarskih i 

�N�R�Q�G�L�W�R�U�V�N�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �S�L�Y�D�� �L�� �G�U���� �2�Y�D�� �J�U�X�S�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �V�D�G�U�å�L�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�H�� �U�R�G�R�Y�H����

�1�D�M�Y�H�ü�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �S�R�V�Y�H�ü�H�Q�D�� �M�H�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �U�R�G�R�Y�L�P�D����Candida, Saccharomyces i Rhodotorula 

���â�N�U�L�Q�M�D�U���L���7�H�ã�D�Q�R�Y�L�ü���������������� 

 Neki od patogenih kvasaca: Candida albicans, Cryptococcus, Blastomyces, 

Histoplasma. 

 �=�D�� �O�M�X�G�H�� �V�X�� �R�Q�L���� �V�� �M�H�G�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �R�G�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H�� �Y�D�å�Q�R�V�W�L�� �D�O�L �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L��

�X�]�U�R�þ�Q�L�F�L���E�R�O�H�V�W�L�� ���R�S�ü�H�Q�L�W�R���N�R�G���R�V�R�E�D���V�D �V�O�D�E�L�P���L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�L�P���V�W�D�W�X�V�R�P���� Najpoznatiji kvasac 

u medicini je Candida albicans, koji uzrokuje kandidijazu. Ova gljiva �þ�H�V�W�R���Q�D�V�H�O�M�D�Y�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�Q�R�V�D�����J�U�O�D���L���X�V�W�D���L���å�L�Y�L���W�D�P�R���E�H�]���L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�D���E�R�O�H�V�W�L�����D�O�L���L�V�W�R���W�D�N�R �P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���J�O�M�L�Y�L�þ�Q�H���L�Q�I�H�N�F�L�M�H��

���³�R�U�D�O�Q�L �R�V�L�S�´�����³�S�H�O�H�Q�V�N�L���R�V�L�S�´�����R�V�R�E�L�W�R���N�R�G���G�R�M�H�Q�þ�D�G�L����Buchrieser i Miorini, 2009.). 

 Candida albicans je pripadnik nor�P�D�O�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �I�O�R�U�H�� �þ�R�Y�M�H�N�D����Manifestira se 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�O�L�Q�L�þ�N�L�P�� �V�O�L�N�D�P�D���� �,�Q�I�H�N�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D��n�D�� �V�O�X�]�Q�L�F�X�� �L�O�L�� �N�R�å�X�� �L�O�L�� �P�R�å�H��

zahvat�L�W�L�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�K�� �R�U�J�D�Q�D���� �.�D�Q�L�G�L�R�]�D�� �X�V�Q�H�� �ã�X�S�O�M�L�Q�H�� �M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �X��

�Q�R�Y�R�U�R�ÿ�H�Q�þ�D�G�L�� �X�� �S�U�Y�L�P�� �W�M�H�G�Q�L�P�D�� �S�R�V�O�L�M�H�� �U�R�ÿ�H�Q�M�D�� �W�H�� �X�� �R�G�U�D�V�O�L�K�� �V�� �K�R�U�P�R�Q�D�O�Q�L�P�� �L�� �L�P�X�Q�R�O�R�ã�N�L�P��

�S�R�U�H�P�H�ü�D�M�L�P�D���� �2�þ�L�W�X�M�H�� �V�H�� �E�L�M�H�O�L�P�� �Q�D�V�O�D�J�D�P�D�� �Q�D�� �M�H�]�L�N�X���� �å�G�U�L�M�H�O�X�� �L�� �V�O�X�]�Q�L�F�L�� �R�E�U�D�]�D���� �.�D�Q�L�Gioza 

�M�H�G�Q�M�D�N�D���� �å�H�O�X�F�D�� �L�� �F�U�L�M�H�Y�D�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �X�� �R�V�R�E�D�� �V�� �P�D�O�L�J�Q�L�P�� �E�R�O�H�V�W�L�P�D���� �.�D�Q�L�G�L�R�]�D�� �U�R�G�Q�L�F�H��

�M�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �þ�H�ã�ü�H�� �X�� �å�H�Q�D�� �V�D�� �ã�H�ü�H�U�Q�R�P�� �E�R�O�H�ã�ü�X���� �X�� �W�U�X�G�Q�R�ü�L�� �L�� �Q�D�N�R�Q�� �O�M�H�þ�H�Q�M�D�� �D�Q�W�L�E�L�R�W�L�F�L�P�D����

Prisutan je bijel, sirast iscjedak i jak svrb�H�å�����.�D�O�H�Q�L�ü���L���0�O�L�Q�D�U�L�ü����������5.). 

 

Slika 19  Kvasac roda Candida albicans na Sabouraud dekstroznom agaru 

(http://thunderhouse4-yuri.blogspot.com/2009/12/candida-albicans.html, 2014.) 
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Slika 20 Mikroskopska slika kvasca roda Candida albicans 

(http://www.doctorfungus.org/thefungi/Candida_albicans.php, 2014.)
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3.1. ZADATAK  

Zadatak rada bio je ispitati mikrob�L�R�O�R�ã�N�X �þ�L�V�W�R�ü�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �Q�H�N�L�K�� �N�R�Q�]�X�P�Q�L�K��

�S�L�ü�D���� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �V�H�� �X�]�L�P�D�O�L�� �E�U�L�V�H�Y�L�� �V�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �Q�D���N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �R�W�Y�D�U�D�þ����

�2�G�U�H�ÿivana je prisutnost bakterija vrste Staphylococcus aureus i Escherichia coli,  bakterija 

porodice Enterobacteriaceae, te broj aerobnih mezofilnih bakterija, plijesni i kvasaca. 

3.2. MATERIJAL I METODE  

3.2.1.  Materijal  

�8�]�R�U�F�L�� �]�D�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �V�X�� �N�X�S�O�M�H�Q�L�� �X�� �O�R�N�D�O�Q�L�P�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�P�� �F�H�Q�W�U�L�P�D�� �L��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�� �R�G�P�D�K���S�R���N�X�S�R�Y�L�Q�L���� �8�]�R�U�F�L�� �V�X�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �P�H�W�R�G�R�P���V�O�X�þ�D�M�Q�R�J�� �R�G�D�E�L�U�D���� �8�N�X�S�Q�R���M�H 

analiziran 51 uzorak.  

Trgov �D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U A: 10 uzoraka  

1. Somersby apple cider 0,5L  

2. Pivo lager grejp K plus 0,5L  

3. �2�å�X�M�V�N�R���S�L�Y�R�����������/�� 

4. �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�R���S�L�Y�R�����������/�� 

5. Orangina 0,33L  

6. Red Bull 0,25L  

7. Franzberg bier premium lager 0,5L  

8. �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�R���S�L�Y�R���������/ 

9. Pivo lager K plus 0,5L  

10. �/�D�ã�N�R���]�O�D�W�R�U�R�J���S�L�Y�R���������/ 

Trgov �D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U B: 10 uzoraka  

1. �2�å�X�M�V�N�R���S�L�Y�R���������/ 

2. Pivo lager K plus 0,5L 

3. �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�R���S�L�Y�R���������/ 

4.  Pan lager pivo 0,5L  

5. Union pivo radler grapefruit 0,5L 

6. Amstel premium pisener 0,5L 

7. �2�å�X�M�V�N�R���F�R�R�O���S�L�Y�R���������/ 
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8. Bavaria Holland premium beer 0,5L 

9. �2�å�X�M�V�N�R���O�L�P�X�Q���S�L�Y�R���������/ 

10. Staropramen premium beer 0,5L 

Trgov �D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U C: 10 uzoraka  

1. �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�R���U�D�O�O�\���S�L�Y�R���������/ 

2. Pivo lager grejp K plus 0,5L  

3. Franzberg bier premium lager 4%alk., 0,5L 

4. Franzberg bier premium lager 5%alk., 0,5L 

5. �2�V�M�H�þ�N�R���S�L�Y�R��0,5L 

6. �2�å�X�M�V�N�R���S�L�Y�R���J�U�H�M�S���������/ 

7. �2�å�X�M�V�N�R���S�L�Y�R�����������/ 

8. Burn energy drink 0,25L 

9. The blue edition Red Bull energy drink 0,25L 

10. Black energy drink Mike Tyson 0,25L 

Trgov �D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U D: 10 uzoraka  

1. Guarana energy drink 0,25L 

2. Guarana energy drink 0,25L 

3. Red Bull energy drink sugarfree 0,25L 

4. Carling lager pivo 0,568L 

5. Union pivo radler grapefruit 0,5L 

6. �2�å�X�M�V�N�R���F�R�R�O���S�L�Y�R���������/ 

7. �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�R���U�D�O�O�\���S�L�Y�R���������/ 

8. �.�D�U�O�R�Y�D�þ�N�R���S�L�Y�R���������/ 

9. �2�å�X�M�V�N�R���S�L�Y�R���������/ 

10. �2�å�X�M�V�N�R���O�L�P�X�Q���S�L�Y�R���������/ 

Trgov �D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U E: 11 uzoraka  

1. �2�å�X�M�V�N�R���S�L�Y�R���J�U�H�M�S���������/ 

2. Pivo lager grejp K plus 0,5L  
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3. Pivo lager K plus 0,5L  

4. �3�L�Y�R���O�D�J�H�U���J�U�H�M�S���.���S�O�X�V���Q�D�Y�L�M�D�þ�N�R�����������/�� 

5. Bavaria Holland premium beer 0,5L 

6. Staropramen premium beer 0,5L 

7. �/�D�ã�N�R���]�O�D�W�R�U�R�J���S�L�Y�R���������/�� 

8. Amstel premium pisener 0,5L 

9. Franzberg bier premium lager 4%alk., 0,5L 

10. Franzberg bier premium lager 5%alk., 0,5L 

11. Red Bull energy drink 0,355L 

3.2.2.  Metode  

�=�D�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�X�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �X�]�R�U�D�N�D���D�P�E�D�O�D�å�H���N�R�Q�]�X�P�Q�L�K�� �S�L�ü�D���� �X�]�H�W�L�� �V�X�� �E�U�L�V�H�Y�L�� �V�D��

�J�R�U�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���D�P�E�D�O�D�å�H���Q�D���N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���R�W�Y�D�U�D�þ. �6�W�H�U�L�O�Q�L�P���ã�W�D�S�L�üem prethodno uronjenim 

�X�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�X�� �R�Wopinu prebrisana je �þ�L�W�D�Y�D �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �G�L�M�H�O�D�� �O�L�P�H�Q�N�H�� �D�P�E�D�O�D�å�H����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �L�� �R�W�Y�D�U�D�þ�� �O�L�P�H�Q�N�H���� �â�W�D�S�L�ü�� �V�H�� �X�U�R�Q�L�R�� �X�������� �P�/�� �V�W�H�U�L�O�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �R�W�R�S�L�Q�H te se 

�L�]�Y�U�ã�L�O�D���K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�D �X�]�R�U�N�D���S�U�L���þ�H�P�X���V�H���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L���V�N�L�Q�X���X���I�L�]�L�R�O�R�ã�N�X���R�W�R�S�L�Q�X i na taj 

�Q�D�þ�L�Q�� �G�R�E�L�M�H�� �V�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�� �U�D�]�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H�� �L�]�� �N�R�M�H�J�D�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �S�R�W�U�H�E�L��i �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�R�P�� �E�U�R�M�X��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�L�K�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �P�L�N�U�R�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���S�U�L�S�U�D�Y�O�M�D�M�X���R�V�W�D�O�D�� �U�D�]�U�H�ÿ�H�Q�M�D���� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P������ �P�/�� �X��

�Q�D�U�H�G�Q�L�K�� ���� �P�/�� �V�W�H�U�L�O�Q�H�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �X�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �R�G�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� ������ �P�L�Q�X�W�D����

nacijepljene su podloge za izolaciju i/ili prebrojavanje odabranih skupina mikroorganizama.  

Aerobne , mezofilne  bakterije  

 Preneseno je 1 mL inokuluma u sterilnu, praznu petrijevu zdjelicu. U zdjelicu je uliven 

Tryptic Glucose Yeast Agar (TGK; Biolife, Ita�O�L�M�D������ �R�W�R�S�O�M�H�Q�� �L�� �R�K�O�D�ÿ�H�Q�� �Q�D�� ������ �ƒ�&���� �1�D�N�R�Q��

�X�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �,�� �K�R�P�R�J�H�Q�L�]�D�F�L�M�H���� �X�]�R�U�F�L�� �V�X�� �L�Q�N�X�E�L�U�D�Q�L�� �X�� �W�H�U�P�R�V�W�D�W�X�� �S�U�L�� ������ �ƒ�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� ���� �G�D�Q�D����

�1�D�N�R�Q�� �L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H�� �V�H�� �S�U�D�W�L�O�R�� �G�D�� �O�L�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�R�U�D�V�W�D�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �W�H�� �V�X��

�S�U�H�E�U�R�M�D�Q�H�����1�M�L�K�R�Y���E�U�R�M���M�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�R�U�P�X�O�L ���W�H���M�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W���Q�D�����F�P2): 

 

CFU ���&�R�O�R�Q�\���)�R�U�P�L�Q�J���8�Q�L�W�V�������E�U�R�M���å�L�Y�L�K���V�W�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�W�Y�D�U�D�M�X���N�R�O�R�Q�L�M�H�� 
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Bakterije  porodice  Enterobacteriaceae  

 �3�U�H�Q�H�V�H�Q�R���M�H�������P�/���L�Q�R�N�X�O�X�P�D���L�]���R�V�Q�R�Y�Q�R�J���U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�D���X���H�S�U�X�Y�H�W�X���V��10 mL  Mossel-

ovog bujona za enterobakterije (Mossel Bujon; Biolife, Italija). Nakon inkubacije od 24 sata 

�S�U�L�� ������ �ƒ�&���� bujon koji se zamutio i/ili promjenio boju iz zel�H�Q�H�� �X�� �å�X�W�X�� �G�R�N�D�]�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���� 

bakterija porodice Enterobacteriaceae. 

Bakterije  vrste  Escherichia  coli  

 Prisutnost i broj bakterija vrste Escherichia coli �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �(�Q�G�R�� �D�J�D�U�X�� ���%�L�R�O�L�I�H����

�,�W�D�O�L�M�D���� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �������P�/�� �L�Q�R�N�X�O�X�P�D�� �L�]�� �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�D�� ����-1 �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�R�G�O�R�J�H�� �L��

�U�D�]�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�P���V�W�H�U�L�O�Q�L�P���ã�W�D�S�L�ü�H�P�����1�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���R�G���������V�D�W�D���S�U�L���������ƒ�&�����E�D�N�W�H�U�L�M�H���R�Y�H���Y�U�Vte 

tvore crveno obojene kolonije metalnog sjaja. Porasle kolonije se provjeravaju biokemijskim 

testovima. �1�M�L�K�R�Y�� �E�U�R�M�� �M�H�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�� �S�U�H�P�D�� spomenutoj formuli za CFU, te je rezultat 

�S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W���Q�D���M�H�G�L�Q�L�F�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G 1cm2. 

Bakterije  vrste  Staphylococcus  aureus 

 Prisutnost i broj bakterija vrste Staphylococcus aureus �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D���M�H���Q�D���%�D�\�H�U���3�D�U�N�H�U-

ovom �D�J�D�U�X�� ���%�L�R�O�L�I�H���� �,�W�D�O�L�M�D���� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� �������P�/�� �L�Q�R�N�X�O�X�P�D�� �L�]�� �U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�D�� ����-1 �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X��

�S�R�G�O�R�J�H���L���U�D�]�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�P���V�W�H�U�L�O�Q�L�P���ã�W�D�S�L�ü�H�P�����1�D�N�R�Q���L�Q�N�X�E�D�F�L�M�H���R�G���������V�D�W�L���S�U�L���������ƒ�&���V�H���S�U�D�W�L�O�R��

�G�D�� �O�L�� �M�H�� �G�R�ã�O�R do porasta ove vrste bakterija koja na Bayer Parker-ovom agaru raste u vidu 

�V�L�W�Q�L�K�� �F�U�Q�L�K�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �R�N�U�X�å�H�Q�L�K�� �E�L�M�H�O�R-sivim neprozirnim prstenom a zatim prozirnom zonom. 

�1�M�L�K�R�Y�� �E�U�R�M�� �M�H�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�� �S�U�H�P�D spomenutoj formuli za CFU���� �W�H�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W na 

�M�H�G�L�Q�L�F�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���R�G  1cm2. 

Plijesni  i kvasci  

 �%�U�R�M�� �N�R�O�R�Q�L�M�D�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�P�� ���� �P�/�� �L�Q�R�N�X�O�X�P�D�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�J��

�U�D�]�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�D�� �X�� �V�W�H�U�L�O�Q�X�� �S�H�W�U�L�M�H�Y�X�� �]�G�M�H�O�L�F�X�� �L�� �X�O�L�M�H�Y�D�Q�M�H�P�� �&�]�D�S�H�N�R�Y�R�J�� �D�J�D�U�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R��

rastopljen i �R�K�O�D�ÿ�H�Q���Q�D���������ƒ�&���X���Y�R�G�H�Q�R�M���N�X�S�H�O�M�L�����.�Y�D�V�F�L���V�X���V�H���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�O�L���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q�����V���W�L�P�H��

da se koristio Sabouraud dekstrozni agar. Nakon inkubacije od 7 dana pri 25 �ƒ�&�����S�U�H�E�U�R�M�D�Qe 

su porasle kolonije plijesni. �1�M�L�K�R�Y���E�U�R�M���M�H���S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W���S�U�H�P�D��gore spomenutoj formuli za CFU 

���N�D�R�� �L�� �]�D�� �D�H�U�R�E�Q�H�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H������ �W�H�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�U�H�U�D�þ�X�Q�D�W�� �S�R�� ���F�P2. Plijesni su 

determinirane do roda uz po�P�R�ü�� �S�U�L�U�X�þ�Q�L�N�D�� �]�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�F�L�M�X (Pitt i Hocking, 1997.; Klic, 

2002.). 

3.3. OBRADA  REZULTATA  

 �5�H�]�X�O�W�D�W�L�� �U�D�G�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �0�L�F�U�R�V�R�I�W�Š��Office Excel 

2007 za Windows, Microsoft Corporation, Redmond, SAD i GraphPad Prism verzija 5.00 za 

Windows, GraphPad Software, San diego, SAD. 
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4.1. REZULTATI ISPITIVANJ �$�� �2�1�(�ý�,�6�û�(�1�-�$�� �'�,�-�(�/�2VA 

�$�0�%�$�/�$�ä�1�2�*���0�$�7�(�5�,�-�$�/A  

Tablica  1. Ukupni broj kolonija bakterija, plijesni i kvasaca u analiziranim uzorcima 

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���$ 

Redni 
broj 

Aerobne, 
mezofilne 
bakterije 

[CFU/cm2] 

Enterobacte-
riaceae 

 
[CFU/cm2] 

Escherichia 
coli 

 
[CFU/cm2] 

Staphyloco-
ccus aureus 

 
[CFU/cm2] 

Plijesni 
 
 

[CFU/cm2] 

Kvasci 
 
 

[CFU/cm2] 
1. - - - - 3,9�î����1 - 

2. - - - - 3,3�î����1 - 

3. �������î����1 - - - 5,2�î����1 - 

4. �������î����1 - - - 2,5�î����1 - 

5. �������î����1 - - - 4,4�î����1 - 

6. 1�î����1 - - - 4�î����1 - 

7. 5�����î����2 >10 1,9 - 4,6�î����1 - 

8. 8�î����2 - - - 5,8 - 

9. 1�î����3 >10 3,8 - 1,2�î101 - 

10. 7�����î����2 - - - 7,3�î����1 - 

  

 

 

 Slika 21  �0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�]�R�U�D�N�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���$ 
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Tablica 2.  Ukupni broj kolonija bakterija, plijesni i kvasaca u analiziranim uzorcima 

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D B 

Redni 
broj 

Aerobne, 
mezofilne 
bakterije 

[CFU/cm2] 

Enterobacte-
riaceae 

 
[CFU/cm2] 

Escherichia 
coli 

 
[CFU/cm2] 

Staphyloco-
ccus aureus 

 
[CFU/cm2] 

Plijesni 
 
 

[CFU/cm2] 

Kvasci 
 
 

[CFU/cm2] 
1. 9,6 - - - 7,9�î����1 - 

2. 9,6 - - - 1,9�î����1 - 

3. 7,7 - - - 6,9�î����1 - 

4. 3,8 - - - 3,8 - 

5. 4,8�î����1 - - - 1,3�î����2 - 

6. 9�î����1 - - - 1,1�î����2 - 

7. 1,4�î����1 - - - 3,7�î����1 - 

8. 6,4�î����1 - - - 1,2�î����2 - 

9. 1,9�î����1 >10 - - 6,5�î����1 - 

10. 5,2�î����1 - - - 2,3�î����1 - 

 

 

 

Slika  22 �0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�]�R�U�D�N�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J��centra B 
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Tablica  3. Ukupni broj kolonija bakterija, plijesni i kvasaca u analiziranim uzorcima 

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���& 

Redni 
broj 

Aerobne, 
mezofilne 
bakterije 

[CFU/cm2] 

Enterobacte-
riaceae 

 
[CFU/cm2] 

Escherichia 
coli 

 
[CFU/cm2] 

Staphyloco-
ccus aureus 

 
[CFU/cm2] 

Plijesni 
 
 

[CFU/cm2] 

Kvasci 
 
 

[CFU/cm2] 
1. 7,9�î����1 - - - 1�î����2 - 

2. 3,8 >10 - - 2,7�î����1 - 

3. 7,7 - - - 3,3�î����1 - 

4. - - - - 1,1�î����2 - 

5. 7,7 - - - 1,2�î����2 - 

6. 7,7 - - - 2,7�î����2 - 

7. 7,7 - - - 1�î����2 - 

8. - - - - 2,2�î����1 - 

9. 3�î����1 - - - 4,7�î����2 - 

10. 8 - - - 2,6�î����2 - 

 

 

 

Slika 23  �0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�]�R�U�D�N�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���& 
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Tablica  4. Ukupni broj kolonija bakterija, plijesni i kvasaca u analiziranim uzorcima 

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���' 

Redni 
broj 

Aerobne, 
mezofilne 
bakterije 

[CFU/cm2]  

Enterobacte-
riaceae 

 
[CFU/cm2] 

Escherichia 
coli 

 
[CFU/cm2] 

Staphyloco-
ccus aureus 

 
[CFU/cm2] 

Plijesni 
 
 

[CFU/cm2] 

Kvasci 
 
 

[CFU/cm2] 
1. 4,8�î����1 - - - 4,2�î����2 - 

2. 6 - - - 4 - 

3. 1�î����1 - - - 3�î����1 - 

4. 1,2�î����1 - - - 3,3�î����1 - 

5. 6,2�î����1 - - - 8,5�î����1 - 

6. 4,4�î����1 - - - 5,6�î����1 - 

7. 1,1�î����1 - - - 4,2�î����1 - 

8. 4�î����1 - - - 6,4�î����1 - 

9. 1,5�î����1 - - - 3,9�î����1 - 

10. 3,8 - - - 6,7�î����1 - 

 

 

 

Slika 24  �0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�]�R�U�D�N�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D D 
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Tablica  5. Ukupni broj kolonija bakterija, plijesni i kvasaca u analiziranim uzorcima 

�W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���( 

Redni 
broj 

Aerobne, 
mezofilne 
bakterije 

[CFU/cm2] 

Enterobacte-
riaceae 

 
[CFU/cm2] 

Escherichia 
coli 

 
[CFU/cm2] 

Staphyloco-
ccus aureus 

 
[CFU/cm2] 

Plijesni 
 
 

[CFU/cm2] 

Kvasci 
 
 

[CFU/cm2] 
1. 9,6 - - - 4,6�î����1 - 

2. 7,7 - - - 5,8 - 

3. - - - - 9,6 - 

4. 5,8 - - - 5,8 - 

5. 7,7 - - - 1,5�î����2 - 

6. 1,5�î����1 - - - 3,2�î����1 - 

7. 1,7�î����1 - - - 1,2�î����1 - 

8. 2�î����2 - - - 8,3�î����1 - 

9. 1,7�î����1 - - - 4,8�î����1 - 

10. 2,1�î����1 - - - 4,2�î����1 - 

11. 2,4�î����1    4�î����1 - 

 

 

 

Slika 25  �0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���S�R�S�X�O�D�F�L�M�D���X�]�R�U�D�N�D���W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���( 
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4.2. ZASTUPLJENOST PLIJES NI PO RODOVIMA 

 

Slika  26 Zastupljenost plijesni po rodovima - �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U���$ 

 

Slika  27 Zastupljenost plijesni po rodovima - �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U��B 

 

Slika  28 Zastupljenost plijesni po rodovima - �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U C 
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Slika  29 Zastupljenost plijesni po rodovima - �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U D 

 

Slika  30 Zastupljenost plijesni po rodovima - �W�U�J�R�Y�D�þ�N�L���F�H�Q�W�D�U E 
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Slika 3 1 Slike prikazuju porasle plijesni na Czapekovom agaru iz svih analiziranih uzoraka 
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5.1. �0�,�.�5�2�%�,�2�/�2�â�.�$�� �3�2�3�8�/�$CIJA ANALIZIRANIH DI JELOVA 

�$�0�%�$�/�$�ä�(�� 

�0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �X�]�R�U�D�N�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H��Slikama  21-25., te 

Tablicama  1-5. 

Rezultati analiziranih uzoraka trgov�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D A (Tablica 1 , Slika 21 ) prikazuju da je 

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �����î���� 3 po cm2 na 9. uzorku), a na samoj 

�D�P�E�D�O�D�å�L���M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q �E�U�R�M���D�H�U�R�E�Q�L�K���P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���G�R���”�����î���� 2 po cm2 �ã�W�R���J�R�Y�R�U�L���G�D���R�Y�D�M��

�X�]�R�U�D�N���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���� �Q�L�M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q���� �,�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �L�� �]�D�� �������� ������ �L�� �������� �X�]�R�Uak. Aerobne 

mezofilne bakterije su velika skupina bakterija �N�R�M�D�����Q�X�å�Q�R�����Q�H���X�N�O�M�X�þ�X�M�H���L���S�D�W�R�J�H�Q�H�� 

�1�D�� ������ �L�� ������ �X�]�R�U�N�X�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D��vrste E. Coli������ �W�H�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �E�L�R�� �S�R�]�L�W�L�Y�D�Q��

Mossel-�R�Y�� �E�X�M�R�Q�� �N�R�M�L�� �S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��bakterija porodice Enterobacteriaceae. Do�S�X�ã�W�H�Q 

broj bakterija porodice Enterobacteriaceae �Q�D�� �D�P�E�D�O�D�å�L�� �M�H�� �R�G�� ��-1 po cm2. Na 7. uzorku 

bakterija vrste E.coli j�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G���������� �D�� �Q�D���������������� �S�R��cm2 �ã�W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���Y�H�ü�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G��

do�S�X�ã�W�H�Q�H�����,�D�N�R���V�H���Y�H�ü�L�Q�D���R�Y�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���Q�H���V�P�D�W�U�D���S�D�W�R�J�Hnima, ipak postoje i patogeni koji 

mogu izazvati probleme u ljudskom organizmu. Prisutnost bakterija vrste Staphylococcus 

aureus te kvasci nisu ustanovljeni. 

Broj plijesni kretao se od 5,8 do 7,3�î���� 1 po cm2. Najzastupljeniji rod plijesni je 

Penicillium (Slika  26). �1�L�]�D�N�� �E�U�R�M�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �M�H�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���� �G�R�E�U�H�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H��

�L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�J���S�R�J�R�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�D�P�R�J���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X���S�R�J�R�Q�X���L���W�U�J�R�Y�L�Q�L�� 

Rezultati analiziranih uzoraka trgov�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D B (Tablica 2, Slika 22 )  prikazuju da 

je n�D�M�Y�H�ü�L��broj aerobnih mezofilnih bakterija ustanovljen �Q�D�������� �X�]�R�U�N�X���X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ���î���� 1 po 

cm2�����ã�W�R���Q�H���S�U�H�O�D�]�L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W. 

Uzorak 9. je imao pozitivan Mossel-ov bujon, ali nisu ustanovljene bakterije vrste 

E.coli. �.�D�R�� �L�� �X�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�P�� �F�H�Q�W�U�X�� �$�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�� �Eakterija vrste Staphylococcus aureus te 

kvasci nisu ustanovljeni.  

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D��5���� �X�]�R�U�N�X�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ��,3�î���� 2 po cm2. 

Najzastupljeniji rod plijesni je Penicillium (Slika  27). 

Rezultati analiziranih uzoraka trgov�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D C (Tabl ica 3, Slika 23 ) prikazuju da 

je n�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D��1���� �X�]�R�U�N�X�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ��,9�î���� 1 po 

cm2�����ã�W�R���Q�H���S�U�H�O�D�]�L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�X vrijednost. 



5. Rasprava  

 42 

Uzorak ������ �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �& je imao pozitivan Mossel-�R�Y�� �E�X�M�R�Q���� �D�O�L�� �Q�L�V�X�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H��

bakterije vrste E.coli. Prisutnost bakterija vrste Staphylococcus aureus te kvasci nisu 

ustanovljeni. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D�� ������ �X�]�R�U�N�X�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ��,7�î���� 2 po cm2. 

Najzastupljeniji rod plijesni je Penicillium (Slika 28 ). 

Rezultati analiziranih uzoraka trgov�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D D (Tablica 4, Slika 24 ) prikazuju da 

je n�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�H�U�R�E�Q�L�K�� �P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D��dokazan �Q�D�� ������ �X�]�R�U�N�X�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ��,2�î���� 1 po 

cm2�����ã�W�R���Q�H���S�U�H�O�D�]�L���G�R�S�X�ã�W�H�Q�X vrijednost.  

Niti na jednom uzorku nije dokazana prisutnost bakterija vrste E.coli odnosno 

bakterija porodice Enterobacteriaceae, kao niti prisutnost bakterija vrste Staphylococcus 

aureus te kvasaca. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D�� ������ �X�]�R�U�N�X�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ��,2�î���� 2 po cm2. 

Najzastupljeniji rod plijesni je Penicillium (Slika 2 9). 

Rezultati analiziranih uzoraka �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���(��(Tablica 5, Slika 25 ) prikazuju da 

je n�D�M�Y�H�ü�L���E�U�R�M���D�H�U�R�E�Q�L�K���P�H�]�R�I�L�O�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D �X�W�Y�U�ÿ�H�Q���Q�D���������X�]�R�U�N�X���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G��2�î���� 2 po cm2, 

�ã�W�R�� �S�U�H�O�D�]�L�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�X vrijednost �R�G�� �”�� ���î���� 2 po cm2. Ostali uzorci su prikazuju manju 

vrijednost prisutnih aerobnih mezofilnih bakterija. 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �S�O�L�M�H�V�Q�L�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �Q�D��5���� �X�]�R�U�N�X�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �R�G�� ��1,5�î���� 2 po cm2. 

Najzastupljeniji rod plijesni je Penicillium (Slika 30). 

Niti na jednom uz�R�U�N�X���Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W��E.coli odnosno Enterobacteriaceae, kao 

niti prisutnost bakterija vrste Staphylococcus aureus te kvasaca. 
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�1�D���R�V�Q�R�Y�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�K���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����P�R�J�X���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

1. Broj aerobnih mezofilnih bakterija se kretao od 0 do 1�î���� 3 po cm2. Trgovina A i E su 

�L�P�D�O�H���X�]�R�U�N�H���Q�D���þ�L�M�R�M���V�X���D�P�E�D�O�D�å�L���G�R�N�D�]�D�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���S�U�H�O�D�]�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

ove vrste bakterija. To su uzorci 7. (5,6�î102 po cm2), 8. (8�î���� 2 po cm2), 9. (1�î���� 3 po cm2) 

i 10. (7,7�î���� 2 po cm2) iz trgovine A, te 8. uzorak sa vrijednosti od 2�î���� 2 po cm2 iz 

trgovine E. 

2. Broj plijesni se kretao od 0 do 4,7�î���� 2 po cm2. Zastupljene vrste plijesni na analiziranim 

�G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D�� �D�P�E�D�O�D�å�H�� �V�X����Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Mucor, Rhizopus, 

Trichoderma, Cladosporium i Botrytis. 

3. Bakterije porodice Enterobacteriaceae �G�R�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �X�]�R�U�F�L�P�D���� ������ �L�� ������ �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J��

�F�H�Q�W�U�D�� �$���� �Q�D�� ������ �X�]�R�U�N�X�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �%�� �W�H�� ������ �X�]�R�U�N�X�� �L�]�� �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J�� �F�H�Q�W�U�D�� �&�� �ã�W�R�� �M�H��

dokazano Mossel-ovim bujonom. 

4. Bakterije vrste Escherichia coli su dokazane na 7. uzorku u �N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�����������S�R��cm2, te na 

�������X�]�R�U�N�X���X���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�����������S�R��cm2 �W�U�J�R�Y�D�þ�N�R�J���F�H�Q�W�U�D���$�����W�H���V�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�Q�D�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K����

�1�D���R�V�W�D�O�L�P���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D���L�]���G�U�X�J�L�K���W�U�J�R�Y�D�þ�N�L�K���F�H�Q�W�D�U�D���E�D�N�W�H�U�L�M�H���Y�U�V�W�H��Escherichia 

coli nisu ustanovljene. 

5. U analiziranim uzorcima nije dokazana prisutnost bakterija vrste Staphylococcus aureus. 

6. Prisutnost kvasaca nije ustanovljena. 

7. �*�O�H�G�H�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �O�L�P�H�Q�N�L�� �S�R�V�W�R�M�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���]�D�U�D�]�H���N�R�Q�]�X�P�H�Q�D�W�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�L�N�R�W�R�N�V�L�Q�L�P�D���L�� �S�D�W�R�J�H�Qim bakterijama pa se 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �S�U�H�E�U�L�V�D�W�L�� �L�O�L�� �þ�D�N�� �R�S�U�D�W�L�� �G�L�R�� �D�P�E�D�O�D�å�H, �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �R�W�Y�R�U�� �]�D�� �S�L�ü�H, prije 

uporabe. 



 

 

77..  LL IITTEERRAATTUURRAA  



7.Literatura  

 46 

Adams MR, Moss MO: Food microbiology. RSC Publishing, Cambridge, 2008. 

Agroterra - mikroskopska slika plijesni roda Trichoderma: 

http://www.agroterra.com/p/trichomic-hongos-trichoderma-de-trichoderma-sp-

13543/13543 (10.07.2014.) 

Anamorphic fungi - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Aspergillus: 

http://www.bcrc.firdi.org.tw/fungi/fungal_detail.jsp?id=FU200802220004 (16.07.2014.) 

Anonimno: �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�L�P���N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D�� NN/RH br. 74/08. I 156/08., 2008. 

Narodne novine: �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N���R���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L���N�R�Q�W�U�R�O�H���L���Q�R�U�P�D�W�L�Y�L�Q�D���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�H���þ�L�V�W�R�ü�H���X��

objektima pod sanitarnim nadzorom. br. 79/07, 113/08 i 43/09. 

Biology resources - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Rhizopus: http://www.biology-resources.com/drawing-

fungi-02-rhizopus.html (10.07.2014.) 

Blog list doktor - mikroskopska slika plijesni roda Rhizopus: 

http://bloglistdoktor.blogspot.com/2011/06/rhizopus.html (10.07.2014.) 

Bhunia AK: Fooodborne microbial pathogens: mehanisms and pathogenesis. Springer, New 

York, 2008. 

Botit botany - mikroskopska slika plijesni roda Penicillium: 

http://botit.botany.wisc.edu/toms_fungi/nov2003.html (16.07.2014.) 

�%�U�þ�L�Q�D���$�����0�L�N�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���N�R�Q�W�U�R�O�D���K�U�D�Q�H ���L�Q�W�H�U�Q�D���V�N�U�L�S�W�D���]�D���X�þ�H�Q�L�N�H������Tuzla, 2013. 

Buchrieser V, Miorini T: Osnove mikroiologije i infektologije. Austria, 2009. 

Doctor fungus - mikroskopska slika kvasca roda Candida albicans: 

http://www.doctorfungus.org/thefungi/Candida_albicans.php (10.07.2014.) 

�'�X�U�D�N�R�Y�L�ü�����6�������'�X�U�D�N�R�Y�L�ü���/����Mikrobiologija namirn�L�F�D�����R�V�Q�R�Y�H���L���G�R�V�W�L�J�Q�X�ü�D. Kugler, Zagreb, 

2001. 

�'�X�U�D�N�R�Y�L�ü���6�����2�S�ü�D���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�J�L�M�D. Prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�����=�D�J�U�H�E�������������� 

�'�X�U�D�N�R�Y�L�ü���6: Primijenjena mikrobiologija. Prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���L�Q�å�H�Q�M�H�U�L�Q�J�����=�D�J�U�H�E�������������� 

�'�X�U�D�N�R�Y�L�ü���6�����7�R�N�V�L�þ�Q�L���L���N�D�Q�F�H�U�R�Jeni metaboliti gljiva u namirnicama i krmivima. Hrana i 

ishrana, Zagreb, 1989. 

Food Microbiologee - slika bakterije vrste Staphylococcus aureus na Baird Parker agaru: 

http://foodmicrobiologee.blogspot.com/2012_08_01_archive.html (18.07.2014.) 

Freeimages �± slika bakterije vrste Escherichia coli na Endo agaru: 

http://www.freeimages.com/photo/1018465 (18.07.2014.) 



7.Literatura  

 47 

Fundacionio - mikroskopska slika bakterije vrste Staphylococcus aureus: 

http://fundacionio.org/img/bacteriology/cont/Staphylococcus_aureus.html 

(18.07.2014.) 

Indian Journal of Dermatology - mikroskopska slika plijesni roda Fusarium: 

http://www.eijd.org/article.asp?issn=00195154;year=2013;volume=58;issue=3;spage=

241;epage=241;aulast=Kudur (10.07.2014.) 

Jakobek L: �$�P�E�D�O�D�å�D���L���S�D�N�L�U�D�Q�M�H���K�U�D�Q�H. Prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�������2�V�L�M�H�N�������������� 

�-�D�Q�H�ã���.����Rast Trametes versicolor u uvijetima submerznog uzgoja. Diplomski rad. Fakultet 

�N�H�P�L�M�V�N�R�J���L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D���L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����=�D�Jreb, 2009. 

�.�D�O�H�Q�L�ü���6�����0�O�L�Q�D�U�L�ü-Missoni E: Medicinska bakteriologija i mikologija. Zagreb, 1995. 

Kanceljak-Macan B: Alergije - �U�D�V�W�X�ü�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���S�U�R�E�O�H�P�� Institut za medicins�N�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

i medicinu rada, Zagreb, 2005. 

�.�D�W�D�O�H�Q�L�ü���0�����/�L�P�H�Q�N�H���N�U�R�]���V�W�R�O�M�H�ü�D. 2004. 

http://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CBsQFjA

A&url=http%3A%2F%2Fhrcak.srce.hr%2Ffile%2F40687&ei=nzmkU9_9B_TG7Abo4o

FI&usg=AFQjCNEkoiXR9QPgljjgrzLAHyTKY-an7w&bvm=bv.69411363,d.ZGU 

(27.6.2014.) 

Marriott, N.G, Gravani, R. B: Principles of Food Sanitation, Springer, USA, 2006. 

Moldlab - mikroskopska slika plijesni roda Aspergillus: 

http://www.moldlab.com/wp_moldlab/garlic-and-aspergillus-niger/ (16.07.2014.) 

Muntonola M, Cvetkovi�ü�����2�S�ã�W�D���P�L�N�R�O�R�J�L�M�D�����1�,�5�2���.�Q�M�L�å�H�Y�Q�H���Q�R�Y�L�Q�H�����%�H�R�J�U�D�G�������������� 

Microfungi - mikroskopska slika plijesni roda Botrytis: http://microfungi.mnhn.fr/joelle.html 

(10.07.2014.) 

Mycota - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Fusarium: http://mycota-

crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=20&n=Fusarium (10.07.2014.) 

Mycota - mikroskopska slika plijesni roda Cladosporium: http://mycota-

crcc.mnhn.fr/site/specie.php?idE=102 (10.07.2014.) 

Mycota - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Mucor: http://mycota-

crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=48&n=Mucor (10.07.2014.) 

Mycota - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Trichoderma: http://mycota-

crcc.mnhn.fr/site/genreDetail.php?lang=eng&num=43&n=Trichoderma (10.07.2014.) 



7.Literatura  

 48 

�1�X�M�L�ü���0�����$�Q�W�L�I�X�J�D�O�Q�L���X�þ�L�Q�D�N���H�W�H�U�L�þ�Q�L�K���X�O�M�D���&�L�Q�Q�D�P�R�P�X�P���F�D�V�V�L�D�����/�L�W�V�H�D���F�X�E�H�E�D���L���W�L�P�R�O�D���Q�D��

odabrane plijesni roda Penicillium. Diplomski rad. Prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W����

Osijek, 2011. 

Pinter LJ: �2�S�ü�D���P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�J�Lja. Veterinarski fakultet, Zagreb, 2010. 

Plantasy hongos - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Cladosporium: 

http://www.plantasyhongos.es/herbarium/htm/Cladosporium_sphaerospermum.htm 

(10.07.2014.) 

Plantasy hongos - �F�U�W�H�å���S�O�L�M�H�V�Q�L���U�R�G�D��Penicillium: 

http://www.plantasyhongos.es/hongos/Penicillium.htm (16.07.2014.) 

Pitt JI, Hocking AD: Fungi and Food Spoilage. Springer, New York, 2009. 

�6�D�E�R�O�L�ü���3�����,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���I�X�Q�J�L�F�L�G�Q�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���M�H�V�W�L�Y�L�K���J�O�M�L�Y�D���R�G���E�R�O�H�V�W�L���]�H�O�H�Q�H���S�O�L�M�H�V�Q�L. 

Farmaceutsko-biokemijski fakultet, Zagreb, 2012. 

Sfappeal - mikroskopska slika bakterije vrste Escherichia coli: 

http://sfappeal.com/2013/11/local-food-distributor-might-be-behind-e-coli-outbreak-at-

trader-joes/ (18.07.2014.) 

Sperber M i Doyle M:  Compendium of Microbiological Spoilage of foods and Beverages. 

Springer, New York, 2009. 

�â�D�U�N�D�Q�M���%�����.�L�S�þ�L�ü���'�����9�D�V�L�ü-�5�D�þ�N�L���������*�D�O�L�ü���.�����.�D�W�D�O�H�Q�L�ü���0�����'�L�P�L�W�U�R�Y���1�����.�O�D�S�H�F���7����Kemijske i 

fizikalne opasnosti u hrani. Hrvatska agencija za hranu (HAH), Grafika d.o.o., Osijek, 

2010. 

�â�D�U�N�D�Q�M���%�����.�O�D�Sec T: Opasnosti vezane uz hranu: Kemijske i fizikalne opasnosti. 

Prehrambeno-�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���I�D�N�X�O�W�H�W�����2�V�L�M�H�N�������������� 

�â�N�U�L�Q�M�D�U���0�����7�H�ã�D�Q�R�Y�L�ü���'����Hrana u ugostiteljstvu �L���Q�M�H�Q�R���þ�X�Y�D�Q�M�H�����3�U�L�U�R�G�Q�R���P�D�W�H�P�D�W�L�þ�N�L��

fakultet, Novi Sad, 2007. 

Tolweb - mikroskopska slika plijesni roda Mucor: http://tolweb.org/Mucorales/103792 

(10.07.2014.) 

Thunderhouse - kvasac roda Candida albicans na Sabouraud dekstroznom agaru: 

http://thunderhouse4-yuri.blogspot.com/2009/12/candida-albicans.html (10.07.2014.) 

�9�U�V�D�O�R�Y�L�ü-�3�U�H�V�H�þ�N�L���$������Studij proces pridobivanja enz�L�P�D���X���U�D�V�W�X�ü�L�P���V�W�D�Q�L�F�D�P�D���S�H�N�D�U�V�N�R�J��

kvasca. Magistarski rad, Zagreb, 2003. 

�9�X�N�R�Y�L�ü�������*�D�O�L�ü���.�����9�H�U�H�ã���0�����$�P�E�D�O�D�å�D. Tectus, Zagreb, 2007. 

 


