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�^���Î���š���l�W�� 
�,���Œ�����P�}�À�����l�]�� �‰�Œ�“�µ�š je tradicionalno dimljena suha �“�µ�v�l���� �l�}�i���� �‰�}�š���v���]�i���o�v�}�� �u�}�Î���� ���]�š�]�� �l�}�v�š���u�]�v�]�Œ���v����
�‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�u�����Œ�}�u���š�•�l�]�u���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]�u���� �~�W���,�•���]�� �u�}�Î�����‰�Œ�����•�š���À�o�i���š�]���Ì���Œ���À�•�š�À���v�]���Œ�]�Ì�]�l���Ì�����‰�}�š�Œ�}�“�������X�����]�o�i���}�À�}�P��
�]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�}���i�����µ�š�À�Œ���]�š�]���À�Œ�•�š�����]���l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����í�ò���W���,-ova u 33 �µ�Ì�}�Œ�l�����š�Œ�����]���]�}�v���o�v�}�����]�u�o�i���v�}�P���‰�Œ�“�µ�š���X���K�����í�ò��
�]�•�š�Œ���Î���v�]�Z�� �W���,-ov���U�� �]�����v�š�]�(�]���]�Œ���v�]�Z�� �v���� �‰�}�‰�]�•�µ�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�v�]�Z�� �}�v�����]�“���]�À�������� ���W���� �~���P���v���]�i���� �Ì���� �Ì���“�š�]�š�µ�� �}�l�}�o�]�“���•�U��
�}�š�l�Œ�]�À���v�}���i�����í�ð���•�‰�}�i���À���X���W�Œ�}�•�i�����v�����Œ���Ì�]�v�����l���v�����Œ�}�P���v�]�Z�������v�Ì�}�€���•�‰�]�Œ���v�����~�����W�•���]���W���,�ð���~�����v�Ì�€���•���v�š�Œ�������v���~�������•�U��
benzo[b]fluoranten (BbF), krizen (Chry) i benzo[a]piren (BaP)) kretale su se od <LOQ (limit kvantifikacije ) do  
�ñ�U�ì�ô���…�P�l�l�P���]���ì�U�ð�ñ���…�P�l�l�P���v���� �î�î�U�ò�ó���…�P�l�l�P�X�����À���� ���v���o�]�Ì�]�Œ���v�����µ�Ì�}�Œ�l���� �‰�Œ���u���“�]�o�����•�µ���š�Œ���v�µ�š�v�}���‰�Œ�}�‰�]�•���v�����À�Œijednosti 
prema aktualnom�u���Ì���l�}�v�}�����À�•�š�À�µ���Ì�����l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���������W���]���i�������v���µ�Ì�}�Œ���l���Ì�����•�����Œ�Î���i���W���,�ð�X���<�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����W���,�í�ò��
���]�o���� �•�µ�� �µ�� �‰�Œ�}�•�i���l�µ�� �]�Ì�u�����µ�� �î�U�õ�î�� �…�P�l�l�P�� �]�� �ô�ó�U�ò�� �…�P�l�l�P�X�� �E���i�À�������� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �W���,�� �µ�š�À�Œ�����v���� �•�µ�� �µ�� �µ�Ì�}�Œ���]�u���� �]�Ì��
H���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�P���l���v�š�}�v���X���Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����]�•�š�]���µ���À���Î�v�}�•�š���•�š���v�����Œ���]�Ì�����]�i�����‰�}�•�š�µ�‰���l����dimljenja 
i proizvodne prakse u proizvodnji �,���Œ�����P�}�À�����l�]���‰�Œ�“�µ�š���U���l���l�}�����]���•�����•�u���v�i�]�}���•�����Œ�Î���i���W���,-ova. 
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Content of polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) in Herzegovinian Prosciutto 
�,���o���v�����E�������Î���] 

 
Summary:  
�,���Œ�����P�}�À�����l�]���‰�Œ�“�µ�š as a traditional dry-cured smoked ham (prosciutto) produced by using an open fire that 
can be potentially contaminated with polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) and can pose a health risk for 
consumers. The aim of this research was to identify the types and concentrations of 16 PAHs in 34 samples of 
traditionally smoked prosciutto. Out of 16 investigated PAHs, identified in the EPA (Environmental Protection 
Agency) list of priority pollutants, 14 compounds were detected. Average levels of cancerogenic 
benzo[a]pyrene (BaP) and PAH4 (benz[a]anthracene (BaA), benzo[b]fluoranthene (BbF), chrysene (Chry), and 
�����v�Ì�}�€���•�‰�Ç�Œ���v�����~�����W�•�•���Œ���v�P�������(�Œ�}�u���D�>�K�Y���~�o���À���o���}�(���‹�µ���v�š�]�(�]�����š�]�}�v�•���š�}���ñ�X�ì�ô���…�P�l�l�P�����v�����ì�X�ð�ñ���…�P�l�l�P���š�}���î�î�X�ò�ó���…�P�l�l�P�X��
Two analyzed samples exceeded currently prescribed values according to the current legislation for BaP 
���}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�•�����v�����}�v�����•���u�‰�o�����(�}�Œ���W���,�ð�����}�v�š���v�š�X���W���,�í�ò�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�•���Á���Œ�����}�v�����À���Œ���P���������š�Á�����v���î�X�õ�î���…�P�l�l�P��
���v�����ô�ó�X�ò���…�P�l�l�P�X���d�Z�����Z�]�P�Z���•�š���W���,�����}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v�•���Á���Œ�����(�}�µ�v�����]�v���•���u�‰�o���•���(�Œ�}�u���š�Z�����,���Œ�Ì���P�}�À�]�v��-Neretva canton. 
The results of the research highlight the importance of standardizing smoking procedures and manufacturing 
practice, in the production of �,���Œ�����P�}�À�����l�]���‰�Œ�“�µ�š, in order to reduce the PAH content. 
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Popis oznaka, kratica i simbola 

 

P���,�������������������������������‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�����Œ�}�u���š�•�l�]���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]�� 

PAH4             zbroj benz[a]antracena, krizena, benzo[b]fluorantena i benzo[a]pirena 

PAH16           zbroj ispitivanih 16 PAH spojeva 

LOQ               limit kvantifikacije 

LOD               limit detekcije 

EPA                ���u���Œ�]���l�������P���v���]�i�����Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���}�l�}�o�]�“�� 

BMV              blijedo, mekano, vodnjikavo meso  

EPA                ���u���Œ�]���l�������P���v���]�i�����Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���}�l�}�o�]�“�� 

�d���^���������������������������������š���u�v�}�U�����À�Œ�•�š�}�U���•�µ�Z�}���u���•�}�� 

CMV              crveno, mekano i vodnjikavo meso 

SpVV             sposobnost vezivanja vode 

aw                  aktivitet vode 

TEF                faktor ���l�À�]�À���o���v�š�v�����š�}�l�•�]���v�}�•�š�] 

EFSA              Europska agencija za sigurnost hrane 

PSA                primarni i sekundarni amini  

�,�W�������������������������������������,���Œ�����P�}�À�����l�]���‰�Œ�“�µ�š 
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Tijekom godina ljudi su na �Œ���Ì�v���� �v�����]�v���� �µ�•���À�Œ�“���À���o�]�� �š���Z�v�]�l���� �‰�Œ���Œ�������� �]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �Z�Œ���v���X��

�K�•�v�}�À�v�����Ì�������������š�]�Z���u���š�}���������]�o�����i�������}���]�š�]���u�]�l�Œ�}���]�}�o�}�“�l�]���•�]�P�µ�Œ�v�µ���Z�Œ���v�µ���•���}�‰�š�]�u���o�v�]�u���•���v�Ì�}�Œ�•�l�]�u��

�•�À�}�i�•�š�À�]�u���� �]�� �“�š�}�� �À�������� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� �Ì�����Œ�Î���À���v�i���� �v�µ�š�Œ�]�š�]�À�v�}�� �� �À�Œ�]�i�����v�]�Z�� �l�}�uponenata. Obradom 

hrane dolazi d�}�� �v���•�š���i���v�i���� �}���Œ�������v�]�Z�� �•�µ�‰�•�š���v���]�� �l�}�i���� �u�}�P�µ�� �]�u���š�]�� �Œ���Ì�v���� �µ�š�i�������i���� �v���� �v���“��

�}�Œ�P���v�]�Ì���u�X���h���•�µ�“�š�]�v�]���•�À�����š�����•�µ�‰�•�š���v�������v�����u�}�Œ���i�µ���v�µ�Î�v�}�����]�š�]���“�š���š�v���U�����o�]���v���l�����•�µ�‰�•�š���v�������U���l���}���“�š�}��

�•�µ�� �‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�� ���Œ�}�u���š�•�l�]�� �µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���], �u�}�P�µ�� �]�u���š�]�� �l���v�����Œ�}�P���v�}�� �]�� �P���v�}�š�}�l�•�]���v�}�� ���i���o�}�À���v�i�� 

�~�<�v���Î���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�í�ì�X�•�X 

�W�}�o�]���]�l�o�]���l�]�� ���Œ�}�u���š�•�l�]�� �µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]��i su skupina organskih spojeva �l�}�i�]�� �•�����Œ�Î���� ���À���� �]�o�]�� �À�]�“������

kondenziranih aromatskih (benzenskih) prsten���U���š�����µ���•�À�}�i�}�i���P�Œ�����]���•�����Œ�Î�����•���u�}�����š�}�u�����µ�P�o�i�]�l�����]��

vodika. Nastaju nepotpunim izgaranjem organske tvari, izgaranjem goriva u automobilima, te 

mogu nastati i kao nusprodukt pri preradi i proizvodnji hrane. PAH-ovi se nalaze u nafti, 

ugljenu, naslagama katrana i to su spojevi koji su topivi u mastima i uljima, imaju veliku 

molekulsku masu, nisu hlapiv�]�X���•���}�P���}�À�]�Z���•�À�}�i�•�š���À���������u���Œ�]���l�������P���v���]�i�����Ì�����Ì���“�š�]�š�µ���}�l�}�o�]�“�����~���W���•��

�}�Ì�v�����]�o�����i�����W���,-�}�À�����l���}���l�}�v�š���u�]�v���v�š�����}�l�}�o�]�“���X���� 

�W�}�o�]���]�l�o�]���li aromatski ugljikovodici dospij���À���i�µ���µ���Z�Œ���v�µ���]�Ì���}�l�}�o�]�“���U���‰�Œ�]���]�v���µ�•�š�Œ�]�i�•�l�}�i���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]��

�Z�Œ���v�������]���š�]�i���l�}�u���‰�Œ�]�‰�Œ���u���v�i�����Z�Œ���v�����µ�����}�u�����]�v�•�š�À�]�u���X���E���i�À���������l�}�o�]���]�v�����W���,-�}�À�����‰�Œ�}�v�������v�����•�µ��

�µ�� �Î�]�š���Œ�]�����u���� �]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�u���� �}���� �Î�]�š���Œ�]������ �š���� �µ�� �u�}�Œ�•�l�}�i�� �Z�Œ���v�]�� �‰�}�‰�µ�š�� �“�l�}�o�i�l�]�� �]�� �Œ�]������ �š���� �v�i�]�Z�}�À�]�u��

�‰�Œ���Œ�������À�]�v���u���X���W�}�•�š�µ�‰���]���l���}���“�š�}���•�µ�����]�u�o�i���v�i���U���•�µ�“���v�i���U���‰�������v�i�����]���Œ�}�“�š�]�o�i���v�i�����i�����v�]���•�µ���}�����P�o���À�v�]�Z��

izvora  PAH-ova u sv�]�u���À�Œ�•�š���u�����Z�Œ���v���U�������‰�}�•�����]�������•�µ�����]�u�o�i���v�i�����]���•�µ�“���v�i�����Ì�v�������i���v���]�Ì�À�}�Œ���W���,��

�•�‰�}�i���À�����Ì�����•�µ�“���v�����]���š�Œ���i�v�����•�µ�Z�}�u���•�v���š�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������~�a���Œ�l���v�i���]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�í�ì�X�•�X�� 

�,���Œ�����P�}�À�����l�]���‰�Œ�“�µ�š���i�������v���i�����}�����š�Œ�����]���]�}�v���o�v�]�Z���u���•�v�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������l�}�i�]���•�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������v�����‰�}���Œ�µ���i�µ��

���}�•�v���� �]�� �,���Œ�����P�}�À�]�v���X���W�Œ�}�]�Ì�À�}���]�� �•���� �š�Œ�����]���]�}�v���o�v�]�u�� �v�����]�v�}�u�� ���]�u�o�i���v�i�����v���� �}�š�À�}�Œ���v�]�u�� �o�}�Î�]�“�š�]�u����

koja mogu biti kontaminirana policikl�]���l�]�u�����Œ�}�u���š�•�l�]�u���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]�u�����š�����u�}�P�µ���‰�Œ�����•�š���À�o�i���š�]��

�Ì���Œ���À�•�š�À���v�]���Œ�]�Ì�]�l���Ì�����l�}�v�Ì�µ�u���v�š���X�����W�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���‰�Œ�“�µ�š�����‰�}�P�}���µ�i�����‰�}�À�}�o�i�v�����l�o�]�u���������Ì���‰�µ�v�}���À�o���Î�v�]�Z��

�����v�����]���u�v�}�P�}���À�i���š�Œ�����š�����]���•���u�������o�]�Ì�]�v�����u�}�Œ���X���•���}�P���•�À�}�P���•�‰�����]�(�]���v�}�P���v�����]�v�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�“�µ�š���•��

ovih prostora �‰�}�•�š���}���i�����P���•�š�Œ�}�v�}�u�•�l�����]���š�µ�Œ�]�•�š�]���l�]���‰�Œ�]�À�o�����v���������o�]���]�i�����~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�í�õ�X�•
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2.1. �W�Z�a�h�d 

PRAVILNIK O MESNIM PROIZVODIMA (N.N. br. 62/18) 

���o���vak 23 

�~�í�•���W�Œ�“�µ�š���i�����š�Œ���i�v�]���•�µ�Z�}�u���•�v���š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}����od svinjskog buta s kostima, s ili bez k�}�Î�����]���‰�}�š�l�}�Î�v�}�P��

masnog tkiva, s ili bez nogice, bez repa, s �]�o�]�������Ì���Ì���i���o�]���v�]�Z���l�}�•�š�]�i�µ�X 

(2) Proizvod iz stavka 1 �}�À�}�P�������o���v�l�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]���•�����‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u���•�µ�Z�}�P���•�}�o�i���v�i�����]�o�]���•���o���u�µ�Œ���v�i���U��

�µ�Ì�� �u�}�P�µ���v�}�•�š�� ���}�����š�l���� ���Œ�µ�P�]�Z�� �Ì�����]�v���� �]�o�]�� �Ì�����]�v�•�l�}�P�� ���]�o�i���U�� �v���l�}�v�� �����Pa slij�������� �‰�Œ�}�����•�]�� �•�µ�“���v�i���� �]��

zrenja, s ili bez provedbe postupka dimljenja. 

�~�ï�•�� �E���l�}�v�� �•�µ�“���v�i�� i zrenja, proizvod iz stavka 1 �}�À�}�P���� ���o���v�l���U�� �u�}�Î���� �•���� �•�š���À�o�i���š�]�� �v���� �š�Œ�Î�]�“�š����

�}�š�l�}�“�š���v�X 

(4) Proces postupka proizvodnje iz stavka 2 �}�À�}�P�������o���v�l�����u�}�Œ�����š�Œ���i���š�]���v���i�u���v�i����devet mjeseci. 

(5) Proizvod iz stavka 1 �}�À�}�P�������o���v�l�����v�]�i�������}�Ì�À�}�o�i���v�}���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š�]���µ�‰�}�š�Œ�����}�u�����Œ�}�u�������]�u���X 

 

�:�����v�]���}�����v���i�•�š���Œ�]�i�]�Z���Ì���‰�]�•�����}���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���]���•�µ�“���v�i�µ���•�À�]�v�i�•�l�}�P���u���•�����‰�}�š�i�����µ���]�Ì�����}�������Œ���v�}�P���Z�]�u�����]�Ì��

�•�Œ�����]�“�v�i�����/�š���o�]�i���X���Z�]�u�•�l�]���v���Ì�]�À��perxuctus �‰�}�š�i���������}�����o���š�]�v�•�l�����Œ�]�i�����] perexuctus �“�š�}���Ì�v�����]���š���u���o�i�]�š�}��

�}�•�µ�“���v�X�� �<���l�}�� �•���� �š���o�]�i���v�•�l�]�� �i���Ì�]�l�� �u�}�����Œ�v�]�Ì�]�Œ���}�� ���}�“�o�}�� �i���� ���}�� �Œ�]�i�����]��prosciutto �“�š�}�� �‰�Œ�����•�š���À�o�i����

�Ì���•�}�o�i���v�]�U���}�•�µ�“���v�]�U���Ì�Œ���o�]�� �•�À�]�v�i�•�l�]�� ���µ�š�� �l�}�i�]�� �•���� �l�}�v�Ì�µ�u�]�Œ���� �]�Ì�Œ���Ì���v�� �v���� �š���v�l���� �o�]�•�š�}�À���X���K�����š���o�]�i���v�•�l����

�Œ�]�i�����]�� �‰�}�š���l���}�� �i�����]�� �•�o�µ�Î�����v�]�� �v���Ì�]�À���l�}�i�]�� �•���� �l�}�Œ�]�•�š�]���µ���,�Œ�À���š�•�l�}�i�U���c�‰�Œ�“�µ�š�_�U�����o�]�� �]���µ�� ���Œ�µ�P�]�u�����Œ�Î���À���u����

���]�À�“�����:�µ�P�}�•�o���À�]�i�����l���}���“�š�}���•�µ���^�o�}�À���v�]�i�����~�<�Œ���“�l�]���‰�Œ�“�µ�š�•���]�����Œ�v�����'�}�Œ�����~�E�i���P�µ�“�l�����‰�Œ�“�µ�š�•�X���� 

�W�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����}�À�]�Z���•�µ�Z�}�u���•�v���š�]�Z���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������À���Î�����•�����À�����]�v�}�u���Ì�����u�����]�š���Œ���v�•�l�����Ì���u�o�i�����}�����l�}�i�]�Z��

�v���i�À�����µ proizvodnju u svijetu imaju Italija, Francuska, Portugal i Hrvatska. 

�d���Z�v�}�o�}�“�l�]�� �‰�}�•�š�µ�‰���l�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���� �i���� �À�Œ�o�}�� �l�}�u�‰�o���l�•���v�� �]�� �Ì���Z�š�i���À���v�� �š�� se s toga opravdava 

�v�i���P�}�À�����À�]�•�}�l�������]�i���v�����v�����š�Œ�Î�]�“�š�µ���~�<�}�À�������À�]���U���î�ì�í�ð�X�•�X�� 
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2.1.1. �&���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�“�µ�š�� 

Ovisno o samo�i�� �À�Œ�•�š�]�� �‰�Œ�“�µ�š���� �v���l���� �(���Ì���� �µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� �u�}�P�µ�� �•���� �Œ���Ì�o�]�l�}�À���š�]�X�� �K���� �•���u���� �‰���•�u�]�v����

�•�À�]�v�i���� �l�}�i���� �•���� �l�}�Œ�]�•�š�]�� �µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�U�� �}���Œ�����]�� ���µ�š���� �~�v�}�P�]�����U�� �l�o�i�µ���v���� �l�}�•�š�U�� �u���•�v�}�� �š�l�]�À�}�•�� �U�� �v�����]�v����

�•�}�o�i���v�i�����]�����}�����À���v�i�����Ì�����]�v���U�����]�u�o�i���v�i�����~�v���l�]���•�����v�������]�u���•���‰�������}���•���u�}�P���À�Œ���u���v�����Ì�Œ���v�i�����loje se 

�u�}�Î�������]�š�v�}���Œ���Ì�o�]�l�}�À���š�]�X 

O�•�v�}�À�v�����(���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�“�µ�š�����}���µ�Z�À�������i�µ�W�� 

 

Slika 1. �K�•�v�}�À�v�����(���Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�“�µ�š�� 

Pasmine i uzgoj svinja  

�E���i�Ì���•�š�µ�‰�o�i���v�]�i���� �‰���•�u�]�v���� �•�À�]�v�i���� �l�}�i���� �•���� �l�}�Œ�]�•�š���� �µ�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]�� �‰�Œ�“�µ�š���� �•�µ�W�� ���µ�Œ�}���U�� �z�}�Œ�l�•�Z�]�Œ���U��

�>���v���Œ���•���š�����v�i�]�Z�}�À�]���l�Œ�]�Î���v���]�����]�i�����i�����š�i���o���•�v�����u���•�����_�Î�]�À�����À���P���_���]�Ì�u�����µ���í�î�ì���]���î�ì�ì���l�]�o�}�P�Œama. Kod 

tradicionalnog uzgoja svinja na vlastitim gospodarstvima koristili su se uglavnom hibridi i 

�l�Œ�]�Î���v���]���Œ���Ì�v�]�Z�����]�i���o�]�Z���‰���•�u�]�v�����•�À�]�v�i���X�������•�š�}���•�µ���•�����l�}�Œ�]�•�š�]�o�]���l�Œ�]�Î���v���]���Ì���}�P���Œ���Ì�v�]�Z���‰�}�l�µ�“���i�������������]��

�•�������}���]�o�����U�U�v�}�À���_���‰���•�u�]�v�����•���‰�}�Î���o�i�v�]�u���l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�l���u�����~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�í�õ�X�•�X 
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Tablica 1. Osobine pasmina svinja �~�<�}�À�������À�]���U��2016.) 

 

�W���•�u�]�v�µ���W�]���š�Œ���v���v�]�i�����‰�Œ���‰�}�Œ�µ���o�i�]�À�}���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]���Ì���}�P���]�Ì�Œ���Ì�]�š�����u���•�v���š�}�•�š�]�U���š�����•�����v�������]���š�Œ�������o�]���l�}�Œ�]�•�š�]�š�]��

niti hibridne pasmine svinja zbog stvaranja BMV (blijedo, mekano, vodnjikavo) mesa.  

�s�]�•�}�l�}���l�À���o�]�š���š�v�]���‰�Œ�“�µ�š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������•�����}�����š���Î�]�Z���]���•�š���Œ�]�i�]�Z���•�À�]�v�i�����~�H���í�ñ�ì���l�P���c�Î�]�À�����À���P���_�•���l�}�i�]�u�����•�µ��

���}���Œ�}���‰�}�Ì�v���š�����P���v���š�•�l�����}�•�v�}�À�����i���Œ���š���l�À�}���u���•�}���•�����Œ�Î�]���À�����µ���l�}�o�]���]�v�µ���u�]�}�P�o�}���]�v�����]���]�u�������Œ�µ�P�����]�i�]��

���v�Ì�]�u�•�l�]�� �‰�Œ�}�(�]�o�X�� �W�}�•�����]������ �•�µ�� �•�š���Œ�]�i���� �•�À�]�v�i���� �‰�}�Î���o�i�v�]�i���� �l���}�� �•�]�Œ�}�À�]�v���� �i���Œ�� �]�u���i�µ�� �]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�i�µ boju, 

�À�����]���µ���]�}���u���•�v�}�P���š�l�]�À�����‰�����š���l�}���]���]�v�š���v�Ì�]�À�v�]�i�]���}�l�µ�•���~�d�}�o���Œ���U���î�ì�ì�î�X�•�X�� 

�E���� �l�À���o�]�š���š�µ�� �‰�Œ�“�µ�š���� �}�•�]�u�� �}�������]�Œ���� �‰���•�u�]�v���� �•�À�]�v�i���� �À���o�]�l�]�� �µ�š�i�������i�� �u�}�P�µ�� �]�u���š�]�� �� �v�����]�v�� �µ�Ì�P�}�i���U��

�š�i���o���•�v���� �u���•���U�����}���� �]���‰�Œ���Z�Œ���v���� �•���u�]�Z�� �•�À�]�v�i���U���l�À���o�]�š���š���� ���µ�š���U���l�o�]�u���š�•�l�]�� �µ�À�i���š�]�� �]�� �‰�}�v���i�À�]�“���� �•��ma 

�š���Z�v�}�o�}�P�]�i�����‰�Œ���Œ���������~�d�}�o���Œ���U���î�ì�ì�î�X�•�X 

�s�����]�v�����•�À�]�v�i�����Ì�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ���v���i�‰�}�Ì�v���š�]�i�]�Z���‰�Œ�“�µ�š�����‰�}�‰�µ�š���W���Œ�u�����‰�Œ�“�µ�š���U���^���v�������v�]���o���U���/�����Œ�]�i�•�l�}�P�U��

�����Ç�}�v�����]���/�•�š���Œ�•�l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����µ�Ì�P���i���i�µ���•�����µ���l�}�v�š�Œ�}�o�]�Œ���v�]�u���µ�À�i���š�]�u���X���,�Œ���v�����•�����i�����u�}�u�U���l�µ�l�µ�Œ�µ�Ì�}�u�U��

�Œ���Î�]�U���š�Œ�]�š�]�l���o�}�u�U���u���Z�µ�v���Œ�l���u���U�����o�]���v���l�����•�����µ�Ì�P���i���i�µ���µ���Œ���Ì�o�]���]�š�]�u���µ�À�i���š�]�u�����l���}���“�š�}���•�µ���•�À�]�v�i�����Ì����

�����o�u���š�]�v�•�l�]���]���,���Œ�����P�}�À�����l�]���‰�Œ�“�µ�š���š�����•�����}�v�����i�}�“���µ�Ì���Î�]�š���Œ�]�������Z�Œ���v�����}�•�š�����]�u�����Z�Œ���v�����]�Ì���l�µ�����v�•�š�À���U��

�‰�Œ���Œ�����}�u�� �u�o�]�i���l���U�� �Œ���‰�}�u�U�� ���µ�v�����À���u���U�� �l�Œ�µ�u�‰�]�Œ�}�u�U�� �Œ���Ì�v�]�u�� �À�}�����u�� �]�� �v�µ�•�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�u����

prehrambene industr�]�i���X���d�}�À���•�����‰�Œ�}�À�}���]���µ���À���o�]�l�}�u���‰�}�•�š�}�š�l�µ���v�������l�•�š���v�Ì�]�À���v���v�����]�v�U���������l�}�v�}�u�•�l�]��

���•�‰���l�š�]���•�����v���i�����“�������Ì���v���u���Œ�µ�i�µ���~�<�Œ�À���À�]�����U���î�ì�ì�ò�X�•�X 

 

�aVEDSKI LANDRAS V���>�/�<�/���:�K�Z�<�a�/�Z DUROK 

   
�x Velika plodnost 
�x Dobar prirast 
�x ���}���Œ�}���]�Ì�Œ���Îena 

�u���i���]�v�•�l�� svojstva i 
�u�o�]�i�����v�}�•�š 

�x Slabija konstitucija 
�x �W�Œ�}�•�i�����v�����u���•�v���š�}�•�š 
�x Meso ( kvalitetno do 

slabije kvalitete) 

�x �/�Ì�Œ���Î���v����
mramoriranost 

�x Velika plodnost 
�x ���}���Œ�}���]�•�l�}�Œ�]�“�š���À���v�i����

hrane 
�x Dobar prirast 
�x Dobra kvaliteta mesa 
�x �^�v���Î�v�����l�}�v�•�š�]�š�µ���]�i�� 

�x �^�v���Î�v�����l�}�v�•�š�]�š�µ���]�ia 
�x �s���o�]�l�]���•�����Œ�Î���i��

intramuskularne masti 
�x Otpornost 
�x Povoljan za uzgoj u 

otvorenom sustavu 
�x �/�Ì�Œ���Î���v����

mramoriranost mesa 
�x Visoki prirast 
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Klanje 

�<�������� ������ �•���� �•�À�]�v�i���� �l�o���š�]�� �}�À�]�•�]�� �}�� �•���u�}�i�� �À�Œ�•�š�]�� �‰�Œ�“�µ�š���� �l�}�i�]�� ������ �•���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š�]�X�� �h�Ì�]�u���� �•���� ������ �Ì����

�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�µ�� �‰�Œ�“�µ�š���� �•�À�]�v�i���� ���µ������ �•�š���Œ�� najmanje 5 mjeseci, ali i vrijeme klanja uvelike ovisi o 

�l�]�o���Î�]�X���E���l�]�� �‰�Œ�“�µ�š�]�� �Ì���Z�š�]�i���À���i�µ�������� �•�š���Œ�}�•�š�� �•�À�]�v�i�������µ������ �]�Ì�u�����µ�� �í�ô-24 mjeseca i da svinje imaju 

�u�]�v�]�u���o�v�}���í�ò�ì���l�]�o�}�P�Œ���u�����~�v�‰�Œ�X���/�����Œ�]�i�•�l�]���‰�Œ�“�µ�š�•�X���E���l���������•�����l�o���v�i�����}�����À�o�i���o�}���µ�����l���•�v�µ���i���•���v���]���Œ���v�µ��

zimu ka�l�}���v�������]�����}�“�o�}�����}���l�À���Œ���v�i�����]�o�]���l�}�v�š���u�]�v�����]�i�����]�v�•���l�š�]�u�����~�<�Œ�À���À�]�����U���î�ì�ì�ò�X�•�X���� 

�K���Œ�����������µ�š�����]���Z�o�������v�i�� 

�K���Œ�����������µ�š�����À�Œ�“�]���•�����}���À���i���v�i���u�����µ�š�����}�����š�Œ�µ�‰�����Œ���Ì�}�u���]�Ì�u�����µ���î�X���]���ï�X���l�Œ���o�i���“�l���U���}���À���i�����•�����Œ���‰�U��

�l�Œ�]�Î�v�����l�}�•�š���]���Ì���i���o�]���v�����l�}�•�š�]�X���<�}�����v���l�]�Z���•�����v�}�P�]�������v�����}���À���i�����~�v�‰�Œ�X���/�����Œ�]�i�•�l�]���‰�Œ�“�µ�š�•�U���������l�}���•�����}���À���i����

�u�}�Î�����•�����}���À�}�i�]�š�]���µ���]�o�]���]�Ì�v�������š���Œ�Ì���o�v�}�P���Ì�P�o�}�����X���<�}�����v���l�]���•�����u�}�Î�����•�l�]�����š�]���l�}�Î�����]���‰�}�š�l�}�Î�v�}���u���•�v�}��

�š�l�]�À�}���~�v�‰�Œ�X���/�•�š���Œ�•�l�]���‰�Œ�“�µ�š�•�X���E�����l�Œ���i�µ���•�����À�Œ�“�]���]�•�š�]�•�l�]�À���v�i�����l�Œ�À�]�U�����µ�š���•�����Z�o�����]���~�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰���������•���ð�í��

�£���� �v���� �ì�� �£���U�� �‰�Œ�]�� �Z�s�� �Ì�Œ���l����<90 %) tijekom 24-�ï�ò�� �•���š�]�� �]�o�]�� �•���� �}�•�š���À�o�i���i�µ�� �v���� ���]�i�������v�i���� �‰�Œ���l�}�� �v�}���]��

�~�<�Œ�À���À�]������ �D�U�� �î�ì�ì�ò�X�•�X�� �� �E���l�}�v�� �}�•�v�}�À�v���� �}���Œ�������� �]�� �Z�o�������v�i���� ���}�o���Ì�]�� ���}�� �Ì���À�Œ�“�v���� �}���Œ�������� �P���i���� �•����

�‰�}�•�š�]�Î���� �l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]�����v�� �]�Ì�P�o�����U�� ���µ�š�}�À�]�� �•���� �l�o���•�]�Œ���i�µ��prema masi, pH vrijednosti i odlaze na 

�Î�]�P�}�•���v�i����(Krvavica, 2006.). 

�D���•�����•�À�i���Î���P�����µ�š���U���}�À�]�•�v�}���}���À�Œ�•�š�]���‰�Œ�“�µ�š�� �l�}�i�]���������•�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]�š�], �l�Œ���������•�����]�Ì�u�����µ���ô�U�ñ���]���í�ó���l�P�U�����}�l��

���]���‰�,���À�Œ�]�i�����v�}�•�š���µ���‰�}���Œ�µ���i�µ���‰�}�o�µ�}�‰�v���•�š�}�P���u�]�“�]�������~�u�X���•���u�]�u���u���Œ���v�}�}�•�•���‰�Œ�]���µ�o���•�l�µ���µ���‰�Œ�“�µ�š���v�µ��

�š�Œ�������o���� �]�Ì�v�}�•�]�š�]�� �]�Ì�u�����µ�� �ñ�U�ñ�� �]�� �ò�U�í�X�� �^�À�i���Î�]�� ���µ�š�� �l�}�ii se priprema za daljnju obradu mora biti 

crvenkasto-�Œ�µ�Î�]�����•�š���� ���}�i���U�� �•�µ�Z���� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �]�� �•���Î���š���� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���X�� �W�}�•�������v�� �‰�Œ�}���o���u�� �µ�� �‰�Œ���Œ�����]����

�‰�Œ�����•�š���À�o�i���i�µ�� ���D�s�� �~���o�]�i�����}�U�� �u���l���v�}�� �]�� �À�}���v�i�]�l���À�}�•�U�� ���� �v���“�š�}�� �u���v�i���� �d���^�� �~�š���u�v�}�U�� ���À�Œ�•�š�}�U�� �•�µ�Z�}�•��

�u���•�}�X�� �W�}�����o���� �•�µ�� �•���� �‰�}�i���À�o�i�]�À���š�]�� �]�� �v�}ve kategorije mesa koje su upitne kvalitete tzv. CMV 

(crveno, mekano i vodnjikavo) meso koje predstavlja problem jer su se pokazala neprikladna 

zbog prekomjerne difuzije soli koja dovodi do preslanog okusa, samim time dolazi do 

�]�•�µ�“�]�À���v�i�����]���À���o�]�l�}�P���l���o���U���š�����i�����u���•�}�����o�]�i�����������}�i�����~�d�}�o���Œ���U���î�ì�ì�î�X�•�X�� 

Soljenje 

�^�}�o�i���v�i�����i�����i�������v���}�����u���š�}�������l�}�v�Ì���Œ�À�]�Œ���v�i�����l�}�i�����•�����l�}�Œ�]�•�š�]���l�}�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�“�µ�š���X���W�Œ�“�µ�š���]���}�•�š���o�]��

�•�µ�Z�}�u���•�v���š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���]���l�}�i�]���•�����‰�}���À�Œ�P���À���i�µ�����]�u�o�i���v�i�µ���]���Ì�Œ���v�i�µ���µ���À�����]�v�]���•�o�µ�����i���À�����l�}�v�Ì���Œ�À�]�Œ���i�µ���•����

preprekama. K�}�v�Ì���Œ�À�]�Œ���v�i�����i�����‰�}�•�š�µ�‰���l���l�}�i�]�u���•�����•�‰�Œ�i�������À�����]�o�]���µ�•�‰�}�Œ���À�����Œ���•�š���]���Œ���Ì�u�v�}�Î���À���v�i����

�u�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�Ì���u���U���š�����•�����•�‰�Œ�i�������À�������l�š�]�À�����]�i�������µ�š�}�o�]�š�]���l�]�Z���‰�Œ�}�����•�����l�}�i�]���u�}�P�µ�����}�À���•�š�]�����}���l�À���Œ���v�i���X 
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�<�}�v�Ì���Œ�À�]�Œ���v�i���u�� �u���•���� �‰�Œ�}���µ�Î���À���� �•���� �š�Œ���i�v�}�•�š�� �]�� �‰�}�À�������À���� �}�š�‰�}�Œ�v�}�•�š�� �‰�Œ���u���� �µ�Ì�Œ�}���v�]���]�u����

kvarenja. Soljenje je kemijska metoda konzerviranja mesa i provodi se kuhinjskom ili morskom 

�•�}�o�]�U���š�����•�����µ�Ì���š�}���‰�}���}�o�i�“���À���i�µ���}�Œ�P���v�}�o���‰�š�]���l�����•�À�}�i�•�š�À�����l���}���“�š�}���•�µ���}�l�µ�•�U�����}�i���U���u�]�Œ�]s, tekstura i dr. 

�h�Ì�� �µ�}���]�����i���v�}�� �•�}�o�i���v�i���� �‰�Œ�}�À�}���]�� �•���� �]�� �‰�}�•�š�µ�‰���l�� �•���o���u�µ�Œ���v�i���� �•�u�i���•�}�u�� �l�µ�Z�]�v�i�•�l���� �•�}�o�]�U�� �v�]�š�Œ���š���� �]��

�v�]�š�Œ�]�š���� �µ�Ì�� ���Œ�µ�P���� ���}�‰�µ�“�š���v���� �•���•�š�}�i�l���� �~�“�������Œ�U�� ���•�l�}�Œ���]�v�•�l���� �l�]�•���o�]�v���U�� �}�����š�U�� �u�o�]�i�����v���U�� �À�]�v�•�l���� �]��

limunska kis i dr.). Kuhinjska sol inhibira rast mikroor�P���v�]�Ì���u���U���Œ���Ì���Œ�����u�]�}�P�o�}���]�v���µ�•�o�]�i�����������P����

nastaje metmioglobin (sivkasta boja), dolazi do oduzimanja vode i djeluje na SpVV. Dolazi do 

�}�š�l�o���v�i���v�i�����•�š�Œ���v�]�Z���u�]�Œ�]�•�����]���µ�š�i���������v�����‰�,���v�����v�����]�v���������Ì���µ�•�š���À�o�i�����•�v�]�Î���À���v�i�����‰�,�����l�}���i�����‰�,���‰�Œ�]�i����

�•���u�}�P���•�}�o�i���v�i�������]�}���À�����]���}�����ò�U�ì�U�����o�]���u�}�Î�����]���‰�}�À�]�•�]�š�]���‰�,�����l�}���i�����•�}�o�i���v�i�����]�Ì�À�Œ�“eno u fazi kada je pH 

���]�}���]�•�‰�}�����ò�U�ì���~�d�}�o���Œ���U���î�ì�ì�î�X�•�X���E�����o���‰�}�À�������À�����•�‰�}�•�}���v�}�•�š�����À���Ì���v�i�����À�}de, smanjuje gubitak vode 

i masu �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������µ�•�o�]�i�����������P�����•�����‰�}�À�������À�����•�}���v�}�•�š���u���•���U�����o�]���]���•�u���v�i�µ�i�������l�š�]�À�]�š���š���À�}�������~�<�µ�“�µ�Œ�]n, 

�î�ì�í�ò�X�•�X���^�}�o���}�•�]�u���“�š�}���]�u�����l�}�v�Ì���Œ�À�]�Œ���i�µ�������•�À�}�istva, inhibira rast patogenih mikroorganizama i uz 

�š�}���i�}�“���]�v�Z�]���]�Œ�������l�š�]�À�v�}�•�š���u�]�“�]���v�]�Z�����v�Ì�]�u���X���K���P�}�À���Œ���i�µ�������l�}�o�]���]�v�����•�}�o�]���•�µ�Ì���]�i�������l�š�]�À�v�}�•�š���l���š���‰�•�]�v����

�l�}�i�]���u�}�P�µ�����}�À���•�š�]�����}���‰�Œ���l�}�u�i���Œ�v�����u���l�}�����X���h�Ì���]�v�Z�]���]���]�i�µ���l���š���‰�•�]�v�����i�}�“���]�v�Z�]���]�Œ�����}�•�š���o�������v�Ì�]�u����

�l���}���“�š�}���•�µ���o�]�‰���Ì���U���l�]�•���o�����]���v���µ�š�Œ���o�v�������•�š���Œ���Ì���X���W�Œ���À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v�����•�}�o�]���•�����u�}�P�µ���v���P���š�]�À�v�}���}���Œ���Ì�]�š�]��

�v�����l�À���o�]�š���š�µ���‰�Œ�“�µ�š���X���W�Œ���À���o�]�l�����l�}�o�]���]�v�����•�}�o�]���u�}�P�µ�����}�À���•�š�]�����}���u���•�l�]�Œ���v�ia svakoga drugog okusa, 

ali pre�u���o�����l�}�o�]���]�v�����u�}�P�µ�����}�À���•�š�]�����}���u�]�l�Œ�}���]�}�o�}�“�l�}�P���l�À���Œ���v�i���X���W�}�š�Œ�����v�����l�}�o�]���]�v�����•�}�o�]���i�����ò-8% 

�Œ�����µ�v���š�}���v�����µ�l�µ�‰�v�µ���u���•�µ�����µ�š���X���^�u���š�Œ�����•�����������l�}�o�]���]�v�����•�}�o�]���µ���Ì�Œ���o�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ���š�Œ�����������]�š�]���À�]�“�����}����

�ò�9���l���l�}�����]���•�����‰�}�•�š�]�P�o�����}���P�}�À���Œ���i�µ�������l�À���o�]�š���š�����]�����}�����Œ���}�l�µ�• (Careri i sur., 1993.). 

Soljenje/salamurenj�����u���•�����u�}�Î�����•�����‰�Œ�}�À�}���]�š�]���v�����ï���v�����]�v���W�� 

1. Suhim soljenjem/salamurenjem, 

2. �s�o���Î�v�]�u���•���o���u�µ�Œ���v�i���u�U 

3. �<�}�u���]�v�]�Œ���v�]�u���‰�}�•�š�µ�‰�l�}�u���~�<�}�À�������À�]���U���î�ì�ì�í�X�•�X 

 

Slika 2. Soljenje butova �~�<�µ�“�µ�Œ�]�v�U���î�ì�í�ð�X�• 



2. Teorijski dio 

 9 

�K���u�}�Œ���]���‰�Œ���“���v�i�� 

Nakon postupka soljenja provodi se �‰�Œ���“���v�i���X���E���•�}�o�i���v�]�����µ�š�}�À�]���•�����‰�Œ�]�i�����•�š���À�o�i���v�i�����µ���‰�Œ���“�����]�•�‰�]�Œ�µ��

�Z�o�����v�}�u���À�}���}�u���l���l�}�����]���•�����}���•�š�Œ���v�]�}���À�]�“���l���•�}�o�]���•���‰�}�À�Œ�“�]�v�����š�����•�����À�i���“���i�µ���v�����l�µ�l�����}�����v���Z�Œ�����i�µ�����P��

�����o�]�l�����]�o�]���“�‰���P���X�����µ�š�}�À�]���}�•�š���i�µ���v���l�}�o�]�l�}���•���š�]���v�����À�i���š�Œ�µ���]���•�À�i���Î���u���Ì�Œ���l�µ�X���E���l�}�v���À�i���“���v�i�������µ�š�}�À�]���•����

sk�]�����i�µ���]���•�š���À�o�i���i�µ���µ���‰�Œ���“�����P���i�����}�•�š���i�µ���ó-�í�ì�������v�����‰�}�����š���Œ���š�}�u���l�}�i�]���i�����ñ���‰�µ�š�����À�����]���}�����u���•�������µ�š���X 

�W�Œ���“���v�i���� �•���� �‰�Œ�}�À�}���]�� �l���l�}�� ���]�� �•���� �‰�Œ�}�À���o�}�� ���}���Œ�}�� ���]�i�������v�i���� �À�}������ �]�� �u���•�v�}�P�� �•�}�l���X�� �W�}�•�š�µ�‰�l�}�u��

�‰�Œ���“���v�i���� ���}�o���Ì�]�� ���}�� �}���o�]�l�}�À���v�i���� �l�}�i�]�� �i���� �‰�}�P�}�����v�� �Ì���� �v���Œ���Ì�]�À���v�i���X�� �W�}�•�š�µ�‰���l�� �•���� �‰�Œovodi na 

mramor�v�]�u���]�o�]�����Œ�À���v�]�u���•�š�}�o�}�À�]�u���X���^�o���Î�� se 6 butova po m2�X���D���•�v���š�]�����]�}�����µ�š�����}�l�Œ���������•�����‰�Œ���u����

�•�š�}�o�µ���]���v�����•���u�}�u���‰�}�����š�l�µ���}�‰�š���Œ�������v�i�����i�����v���“�š�}���u���v�i�����l���l�}���v�������]�����}�“�o�}�����}���v���P�o���������(�}�Œ�u�����]�i�����]��

�}�“�š�������v�i�����š�����•�����}�‰�š���Œ�������v�i�����‰�}�•�š�µ�‰�v�}���‰�}�À�������À�����~�<���Œ�}�o�Ç�U���î�ì�í�ñ�X�•�X 

 

Slika 3. �W�Œ���“���v�i�����µ�•�}�o�i���v�}�P���‰�Œ�“�µ�š�� �~�<�µ�“�µ�Œ�]�v�U���î�ì�í�ð�X�• 

���]�u�o�i���v�i�����]���•�µ�“���v�i�� 

���]�u�o�i���v�i�����]���•�µ�“���v�i�����•�µ���i�}�“�����À�����v�����]�v�����š�Œ���š�]�Œ���v�i�������µ�š�}�À�����l�}�����‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�����‰�Œ�“�µ�š�����l�}�i�]���•�‰�������i�µ���µ��

postupke konzerviranja preprekama. Dimljenje se provodi uporabom hladnog dima koji se 

dobiva izgaranjem tvrdog drveta ili piljevine bukve, graba ili hrasta. Ako s�������]�u�o�i���v�i�����À�Œ�“�]���v����

�l�o���•�]�����v�� �v�����]�v�� �•�� �}�š�À�}�Œ���v�]�u�� �o�}�Î�]�“�š���u�U�� �‰�}�š�Œ�����v�}�� �i���� �À�}���]�š�]�� ���Œ�]�P�µ�� �}�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �µ�� �l�}�u�}�Œ�]�U�� �i���Œ��

�š�]�i���l�}�u�����]�u�o�i���v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����v�����•�u�]�i�������]�š�]���À���������}�����î�î�������X���W�Œ�]�o�]�l�}�u���À�����]�Z���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������}�o���Ì�]��

���}�������v���š�µ�Œ�����]�i�������i���o���v�����À�]�v�����µ���‰�}�À�Œ�“�]�v�•�l�}�u���•�o�}�i�µ���‰�Œ�“�µ�š���X���D�}�Î�������}���]�����}���•�š�À���Œ���v�i�����v���Î���o�i���v�� 
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�����Œ�]�i���Œ���� �l�}�i���� �•�‰�Œ�i�������À���� �•�o�}���}���v���� �]�Ì�o���Ì���l�� �À�}������ �]�Ì�� �µ�v�µ�š���Œ�v�i���� �u�µ�•�l�µ�o���š�µ�Œ���� ���µ�š���U�� ���� �š�]�u���� �]�� ���}��

�l�À���Œ���v�i�����‰�Œ�“�µ�š���X�����]�u�o�i���v�i�����]���•�µ�“���v�i�����‰�Œ�“�µ�š�����š�Œ���i�����v���i�À�]�“�����ð�ñ�������v�����~�<�}�À�������À�]���U���î�ì�í�ð�X�•�X 

Zrenje 

�E���l�}�v�� �(���Ì���� ���]�u�o�i���v�i���� �]�� �•�µ�“���v�i���� �‰�Œ�“�µ�š�] �•���� �‰�Œ���u�i���“�š���i�µ�� �µ�� �l�}�u�}�Œ���� �]�o�]�� �‰�}���Œ�µ�u�•�l���� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i���� �•����

stabilnom mikroklimom i otvorima za izmjenu zraka zbog pravilnog odvijanja procesa 

�‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i���X�� �^�À�]�� �}�š�À�}�Œ�]�� �u�}�Œ���i�µ�� ���]�š�]�� �Ì���“�š�]�����v�]�� �u�Œ���Î�}�u�� �l���l�}�� ���]�� �•���� �Ì���“�š�]�š�]�} pogon od ulaska 

kukaca, glodavaca i drugih nametnika. Prilikom odvijanja procesa potrebno je prilagoditi 

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�µ���]���Œ���o���š�]�À�v�µ���À�o���Î�v�}�•�š���Ì�Œ���l���X���d���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����Ì�����Ì�Œ���v�i�����v�������]���š�Œ�������o�����‰�Œ���o���Ì�]�š�]���î�ì�������U������

�Œ���o���š�]�À�v�����À�o���Î�v�}�•�š���Ì�Œ���l�����š�Œ�������o�������]�����]�š�]���}�l�}���ó�ì���9�X���h���š���l�À�]�u���µ�À�i���š�]�u�����‰�Œ�“�µ�š�]���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�}���P�µ������

vlagu i pravilno zriju. Tijekom zrenja dolazi do odvijanja raznih procesa u kojima dolazi do niza 

���]�}�l���u�]�i�•�l�]�Z���Œ�����l���]�i�����‰�Œ�}�š���}�o�]�Ì�����]���o�]�‰�}�o�]�Ì�����‰�Œ�]�������u�µ�����}�o���Ì�]�����}���v���•�š���i���v�i�����Z�o���‰�o�i�]�À�]�Z���•�‰�}�i���À�����l�}�i�]��

daju specifi���v�µ�� ���Œ�}�u�µ�U�� ���o�]�� �]�� ���}�i�µ�� �‰�Œ�“�µ�š���X���d�]�i��kom zrenja dozvoljeno je popunjavati pukotine 

�‰�Œ�“�µ�š�����•�u�i���•�}�u���v���‰�Œ���À�o�i���v�}�u���}�����µ�•�]�š�v�i���v�}�P���•�À�]�v�i�•�l�}�P���•���o�����‰�}�u�]�i���“���v�}�P���•���‰�“���v�]���v�]�u���]�o�]���Œ�]�Î�]�v�]�u��

���Œ���“�v�}�u���µ�Ì�����}�����š���l���•�}�o�]�X���•�Œ���v�i�����i�������µ�P�}�š�Œ���i���v���‰�Œ�}�����•���l�}�i�]���u�}�Î�����š�Œ���i���š�]���}�����ï�����}���í�î���u�i���•�����]�U������

kalo iznosi cca. 35 %. Ukupan proces proizvodnje �l�}�i�]�� �µ�l�o�i�µ���µ�i���� �•�À���� �(���Ì���� �š�Œ�������}�� ���]�� �š�Œ���i���š�]��

minimalno 9 mjeseci (Krvavica i sur., 2006.). 

 

Slika 4. �W�Œ�]�l���Ì���P�}�š�}�À�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����~���v�}�v�Ç�u�}�µ�•���í�U���î�ì�î�ì�X�• 
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2.2. �,���Z�����'�K�s�����<�/���W�Z�a�h�d 

Kako navode Brenjo i sur. (2011.) kod tradicionalne proizvodnje H���Œ�����P�}�À�����l�}�P �‰�Œ�“�µ�š�������µ�šovi 

se od polutki odvajaju rezom koji prolazi kroz �Ì���i���o�]���v�] zglob, tako da �i�����µ���]������ ���µ�š�v���� �l�}�•�š�]��

ostaje u butu. Krsne i �Ì���i���o�]���v�� kosti, kao i kosti repa se odstranjuju. Masno tkivo s �µ�v�µ�š�Œ���“�v�i����

strane buta se �µ�l�o���v�i�����µ���“�š�}���À�����}�i���u�i���Œ�] ���������]���•�����}�o���l�“���o�} �“�š�}�����}�o�i�����‰�Œ�}���]�Œ���v�i�����•�}�o�]�X���h���v���i�À�������u��

broju �l�}�Î���� �}�•�š���i���� �v���� ���µ�š�µ�U�� ���� �v�}�Î�]������ �•���� �}���•�]�i�������i�µ�X U Hercegovini postupak suhog soljenja 

�Ì���‰�}���]�v�i�����}���u���Z���v���l�}�v���}���o�]�l�}�À���v�i�����“�µ�v�l�]�X���^�}�o�i���v�i�����•�����À�Œ�“�] sa 6-10% mase buta na tradicionalan 

�v�����]�v���•�v���Î�v�]�u���š�Œ�o�i���v�i���u, uglavnom morske soli, �‰�}���•�À�]�u���‰�}�À�Œ�“�]�v���u�����]���}�•�š���À�o�i���v�i���u���������o���Î�]���•��

�u�����]�i���o�v�}�u���•�š�Œ���v�}�u���}�l�Œ���v�µ�š�}�u���‰�Œ���u�����P�}�Œ���X���^�}�o�i���v�i�����•�����À�Œ�“�]���v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}�����ì�����}���ò �£�����•��

�Œ���o���š�]�À�v�}�u���À�o���Î�v�}�•�š�]���Ì�Œ���l�����À�����}�i���}�����ô�ì %. Nakon 7�t10 dana (�}�À�]�•�v�}���}���š���Î�]�v�]���‰�Œ�“�µ�š���• potrebno 

�i�����‰�Œ�“�µ�š���‰�}�v�}�À�v�}���v���š�Œ�o�i���š�]���•�}�o�i�µ���]���‰�}�o�}�Î�]�š�]���•�o�i���������]�Z���ó�t10 dana s medijalnom stranom okrenutom 

�‰�Œ���u���� ���}�o�i���X�� �E���� �l�Œ���i�µ�� �(���Ì���� �•�}�o�i���v�i���� ���}�o���Ì�]�� �(���Ì���� �‰�Œ���“���v�i���� �‰�Œ�“�µ�š���� �l�}�i���� �š�Œ���i���� �í�ì�� ���}�� �í�ñ�� �����v���X��

�W�Œ���“���v�i�����•�����À�Œ�“�]���š���l�}���������•�������µ�š�}�À�]���‰�}�Œ�������i�µ���µ���Œ�����}�À�����]�Ì�u�����µ���‰�o�}�������]���š���Œ���š���X���'�o���À�v�]�����]�o�i���}�À�����(���Ì����

�i�������]�i�������v�i�����]���}���o�]�l�}�À���v�i�����‰�Œ�“�µ�š���X���<���}���]���l�}�����(���Ì�����•�}�o�i���v�i���U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����µ���(���Ì�]���‰�Œ���“���v�i�����u�}�Œ�������]�š�]��

2�t6 �£���U�� ���� �Œ���o���š�]�À�v���� �À�o���Î�v�}�•�š�� �u�}�Œ���� ���]�š�]�� �À�]�“���� �}���� �ô�ì �9�X�� �E���l�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]�U�� �v���l�}�v�� �(���Ì���� �‰�Œ���“���v�i���U��

�‰�Œ�“�µ�š�����‰�Œ���u���Î�µ�� �}���Œ�������v�}�u�� �l�}�o�]���]�v�}�u�� ���]�i���o�}�P�� �����“�v�i���l���U�� �‰���‰�Œ���� �]�� ���Œ�À���v���� �‰���‰�Œ�]�l���X�� �d���l�}�����Œ�U��

�‰�Œ���u���Ì�]�À���v�i�����•�]�Œ�}�À�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����}�À�]�u���Ì�����]�v�]�u�����u�}�Î�����•�����}�����À�]�š�]���v���l�}�v���(���Ì�������]�u�o�i���v�i�����]���‰�Œ�]�i�����(���Ì����

�Ì�Œ���v�i���X���/�•�‰�Œ���À�v�}���v���•�}�o�i���v�]���‰�Œ�“�µ�š�]�U���}�‰�Œ���v�]���]���}���]�i�������v�]�U���Ì���À���Î�µ���•�����l�}�v�}�‰�}�u���]�o�]���}���i���•�����va kuke od 

�v���Z�Œ�����i�µ�����P�������o�]�l�����]�Ì�v�������l�À�Œ�P�����‰���š�����~�d�µ�����Œ�������o�����v���]���•���]���‰�Œ���������µ�i�����•�����µ���•�µ�“�v�]�������]�o�]���‰�}���Œ�µ�u�����Œ�����]��

�µ�i�����v�������À���v�i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����‰�Œ�]�i�������]�u�o�i���v�i���X���h���•�µ�“�v�]���]���u�}�Œ�������]�š�]���}�•�]�P�µ�Œ���v�����v�i���Î�v�����]���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v����

�À���v�š�]�o�����]�i���X���E���l�}�v���]�Ì�i�����v�������À���v�i�����š���uperature s temperat�µ�Œ�}�u���•�µ�“�v�]�������•�o�]�i�����]���(���Ì�������]�u�o�i���v�i�� 

�P���i���� �•���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���� �š���l�}�����Œ�� �•�µ�“�]�X�� ���]�u�o�i���v�i���� �•���� �À�Œ�“�]�� �Z�o�����v�]�u�� ���]�u�}�u�� ���}���]�À���v�]�u�� �•���P�}�Œ�]�i���À���v�i���u��

�š�À�Œ���}�P�����Œ�À���š�����]�o�]���‰�]�o�i���À�]�v�������µ�l�À���U���Z�Œ���•�š�����]�o�]���P�Œ�������X�����]�u�o�i���v�i�����•�����À�Œ�“�]���v�����l�o���•�]�����v���v�����]�v���µ�Ì���}�š�À�}�Œ���v�µ��

vatru. Izgaranje treba biti tiho (bez plamena) ka�l�}�� �v���� ���]�� ���}�“�o�}�� ���}�� �•�š�À���Œ���v�i���� �‰�Œ��visoke 

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X�����l�}���i�����À�Œ�]�i���u�����À�o���Î�v�}�U�����]�u�o�i���v�i�����•�����À�Œ�“�]���l�}�v�š�]�v�µ�]�Œ���v�}�U�������š�]�i���l�}�u���•�µ�“�v�]�Z�������v�������]�u�]��

�•�����•���u�}���v���l�}�o�]�l�}���•���š�]���š�]�i���l�}�u�������v���X���&���Ì�������]�u�o�i���v�i�����µ���š�Œ�����]���]�}�v���o�v�}�i���‰�Œ�}�]�Ì�À�}���v�i�]���,���Œ�����P�}�À�����l�}�P��

�‰�Œ�“�µ�š�����š�Œ���i�����]�Ì�u�����µ���ï�ì�����}���õ�ì�������v���X���K�À�����i�����(���Ì�����À�Œ�o�}���À���Î�v�����Ì�����•�š�À���Œ���v�i�����l���Œ���l�š���Œ�]�•�š�]���v�������Œ�}�u����

dima. �E���l�}�v�� �(���Ì�������]�u�o�i���v�i���� �]�� �•�µ�“���v�i�� �‰�Œ�“�µ�š�� �•�����‰�Œ���u�i���“�š���������� �•���Ì�Œ�]�i�����µ�� �‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i�]�� �•���� �•�š�����]�o�v�}�u��

�u�]�l�Œ�}�l�o�]�u�}�u�U�� �l�}�i���� �]�u���� �}�š�À�}�Œ���� �Ì���� �]�Ì�u�i���v�µ�� �Ì�Œ���l���� �~�‰�Œ�}�Ì�}�Œ���•�� �Ì���}�P�� �‰�Œ���À�]�o�v�}�P�� �‰�Œ�}�À�}�����v�i�� 

�š���Z�v�}�o�}�“�l�}�P���‰�Œ�}�����•���X���^�À�]���}�š�À�}�Œ�]���u�}�Œ���i�µ�����]�š�]���Ì���“�š�]�����v�]���P�µ�•�š�}�u���u�Œ���Î�}�u���l�}�i�����•�‰�Œ�������À�����•�o�}���}�����v��

�µ�o���Ì���l���]�v�•���l���š���U���P�o�}�����À���������]�����Œ�µ�P�]�Z���v���u���š�v�]�l���X���W�}�Î���o�i�v�}���i�����������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����µ���‰�Œ�}�•�š�}�Œ�]�i���u�����Ì����
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zrenje ne prelazi 20 �£���U�������Œ���o���š�]�À�v�����À�o���Î�v�}�•�š���Ì�Œ���l�������µ�������]�•�‰�}�����õ�ì %. U takvim mikroklimatskim 

�µ�À�i���š�]�u�����‰�Œ�“�µ�š���Œ���À�v�}�u�i���Œ�v�}���P�µ���]���À�o���P�µ���]���‰�Œ���À�]�o�v�}���•���Ì�Œ�]�i���À���X���E���l�}�v���í�î�����}���í�ô���u�i���•�����]���}�����‰�}�����š�l����

�•�}�o�i���v�i���U���‰�Œ�“�µ�š���i�����Ì�Œ���}���]���•�‰�Œ���u���v���Ì�����l�}�v�Ì�µ�u�����]�i�µ���~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì20.). 

Svojstva gotovog proizvoda 

�W�Œ�“�µ�š���i�����š�Œ���i�v�]���•�µ�Z�}�u���•�v���š�]���‰�Œ�}�]�Ì�À�}�����l�}�i�]���•�����}���o�]�l�µ�i�����•�‰�����]�(�]���v�}�u�����Œ�}�u�}�u�U�����o���P�]�u���•�o���v�]�u��

�}�l�µ�•�}�u�U�� �i�����v�}�o�]���v�}�u�� ���Œ�À���v�}�u�� ���}�i�}�u�� �u���•���� �]�� �‰�}�Î���o�i�v�}�u�� �l�}�v�Ì�]�•�š���v���]�i�}�u�X�� �s���v�i�•�l�]�� �]�Ì�P�o������

�u�}�Œ�������]�š�]���‰�Œ���À�]�o�v�}�P���}���o�]�l���U�������Ì���À���o�]�l�]�Z���v�����}�Œ���U���Ì���Œ���Ì�}�š�]�v���U���‰�µ�l�}�š�]�v�����]���À�]�•�����]�Z�����]�i���o�}�À�����l�}�Î�����]��

�u�]�“�]�����X���<�}�����‰�Œ���•�i���l�����‰�}�š�l�}�Î�v�}���u���•�v�}���š�l�]�À�}���š�Œ�������o�}�����]�����]�š�]�����]�i���o�������}���Œ�µ�Î�]�����•�š�}-bijele boje, a 

�u�]�“�]���v�}���š�l�]�À�}�����Œ�À���v�������}���•�À�]�i���š�o�}�����Œ�À���v�������}�i�������•���À�]���o�i�]�À�]�u���]�v�š�Œ���u�µ�•�l�µ�o���Œ�v�]�u���u���•�v�]�u���š�l�]�À�}�u��

(mramoriranost), �}�‰�š�]�u���o�v���� �l�}�o�]���]�v���� �]�v�š�Œ���u�µ�•�l�µ�o���Œ�v�}�P�� �u���•�v�}�P�� �š�l�]�À���� �i���� �í�U�ñ-3,5 %. Nije 

dozvoljena pret�i���Œ���v���� �•�o���v�}�����U�� �v�]�š�]�� �P�}�Œ���l�U�� �l�]�•���}�� �]�� �v�������(�]�v�]�Œ���v�� �}�l�µ�•�U�� �v���P�}�� �i���� �‰�}�š�Œ��������

�µ�i�����v�������v�}�•�š�U�� ���o���P���� �•�o���v�}�•�š�X�� �D�]�Œ�]�•�� ���]�� �š�Œ�������}�� �]�u���š�]�� �µ�P�}���v�µ�� ���Œ�}�u�µ�� �v���� �µ�•�}�o�i���v�}�U�� �•�µ�Z�}�U��

fermentirano i dimljeno svinjsko meso, te je nedozvoljena prisutnost stranih mirisa poput 

katrana, naft���� �]�� ���Œ�X�� �l�}�i���� ���]�� �u�}�P�o���� �v���•�š���š�]�� �š�]�i���l�}�u�� ���]�u�o�i���v�i���X�� �W�Œ�]�o�]�l�}�u�� �Î�À���l���v�i���� �v�]�i����

���}�Ì�À�}�o�i���v���� �‰�Œ���š�i���Œ���v���� �š�À�Œ���}�����U�� �o�i���‰�o�i�]�À�}�•�š�U�� �v�]�š�]�� �u�]�v�]�u���o�v���� �š�}�‰�o�i�]�À�}�•�š�U�� ���}�l�� �i���� �‰�}�Î���o�i�v����

�u���l���v�����l�}�v�Ì�]�•�š���v���]�i�����]���•�}���v�}�•�š�X���E�]�i�����‰�}�Î���o�i�v�����‰�Œ���š�i���Œ���v�����‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š�����o�]�i�����}�����]�i���o�]�Z���l�Œ�]�•�š���o�]������

ti�Œ�}�Ì�]�v���� �l�}�i���� �u�}�P�µ�� �•�u���v�i�]�š�]�� �}���i���v�µ�� �‰�Œ�]�o�]�l�}�u�� �}���i���v�i�]�À���v�i���� �]�� �•�š�À�}�Œ�]�š�]�� �v���µ�P�}�����v�� �}�•�i�������i��

�‰�Œ�]�o�]�l�}�u���Î�À���l���v�i���X�� 

 

Slika 5. �W�Œ���•�i���l���,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�� (Anonymous 2, 2020.) 
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2.3. �W�K�>�/���/�<�>�/���<�/�����Z�K�D���d�^�<�/���h�'�>�:�/�<�K�s�K���/���/ 

�W�}�o�]���]�l�o�]���l�] ���Œ�}�u���š�•�l�]�� �µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]�� �•�µ�� �À���o�]�l���� �•�l�µ�‰�]�v���� �•�‰�}�i���À���� �l�}�i�]�� �]�u���i�µ�� �À�Œ�o�}�� �•�o�]���v�µ�� �l���u�]�i�•�l�µ��

strukturu. �W���,���•�������š�]�Œ�]���]�o�]���u���v�i�����•�Œ���•�o�]�Z�������v�Ì���v�•�l�]�Z���‰�Œ�•�š���v�}�À�����}�‰�]�•���v�]���•�µ���l���}���o���P���v�]�U�������}�v�]���l�}�i�]��

�•�����Œ�Î�����À�]�“�����}���������š�]�Œ�]���‰�Œ�•�š���v�����‰�Œ���‰�}�Ì�v���š�]���•�µ���l���}���š���“�l�]; t���“�l�]���W���,���•�µ���}�š�Œ�}�À�v�]�ii i stabilniji. Poznati 

su kao kancerogeni spojevi koji nastaju tijekom nepotpunog izgaranja organskih spojeva. S 

obzirom da mehanizam nastajanja PAH-�}�À�����i�}�“���v�]�i�����µ���‰�}�š�‰�µ�v�}�•�š�]���Œ���Ì�i���“�v�i���v���•�u���š�Œ�����•�����������•�µ��

dva osnovna puta nastajanja: pirolizom i pirosintezom. Kod visokih temperatura organski 

�•�‰�}�i���À�]���•�������i���o�}�u�]���v�}���Œ���Ì�P�Œ�����µ�i�µ���~�‰�]�Œ�}�o�]�Ì���•���š�����v���•�š���i�µ���u���v�i�]���(�Œ���P�u���v�š�]�U���µ�P�o���À�v�}�u���Œ�����]�l���o�]���l�}�i�]��

�u�����µ�•�}���v�}�� �Œ�����P�]�Œ���i�µ�� �•�š�À���Œ���i�µ���]�� �•�š�����]�o�v���� �•�‰�}�i���À���� �‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z�� ���Œ�}�u���š�•�l�]�Z�� �µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]�l����

�~�‰�]�Œ�}�•�]�v�š���Ì���•�X�� �E���i�o���l�“���� �v���•�š���i�µ�� �]�Ì�� �µ�P�o�iikohidrata pri visokim temperaturama bez prisutnosti 

kisika, ali mogu nastati i iz drugih spojeva poput aminokiselina i masnih kiselina. Izvori PAH 

spojeva u hrani mogu se podijeliti u dvije skupine:  

�x PAH-ovi iz ne procesirane hrane, 

�x PAH-ovi iz procesirane hrane.  

Osnovnu �Œ���Ì�o�]�l�µ�� ���]�v���� �v�����]�v�]�� �l�}�v�š���u�]�v�����]�i���� �v���u�]�Œ�v�]�����U�� �}���v�}�•�v�}�� �‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�� ���Œ�}�u���š�•�l�]��

�µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]���u�}�P�µ���v���•�š���š�]���]���‰�Œ�]�Œ�}���v�]�u���‰�Œ�}�����•�]�u�����‰�}�‰�µ�š���“�µ�u�•�l�]�Z���‰�}�Î���Œ���U���À�µ�o�l���v���U�����i���o�}�À���v�i���u��

�]�v���µ�•�š�Œ�]�i���� �]�o�]�� �]�Ì�P���Œ���v�i���u�� ���µ�š�}�u�}���]�o�•�l�}�P�� �P�}�Œ�]�À���X�� �E���� �š���i�� �v�����]�v�� �����•�š�]������ �W��H-ova dolaze u zrak i 

�u�}�P�µ���•�����š���o�}�Î�]�š�]���v�����À�}���µ�U���‰�}�À�Œ���µ�U���Î�]�š���Œ�]�����u���U���š�o�µ���]���À�}���]�X���d���l�}�����Œ���•�����u�}�P�µ���v���l�µ�‰�o�i���š�]���]���µ���v���l�]�u��

�u�}�Œ�•�l�]�u���}�Œ�P���v�]�Ì�u�]�u�����‰�}�‰�µ�š���“�l�}�o�i�l���“���U���i���•�š�}�P�����]���Œ�]�����X�� 

�h���‰�Œ�}�����•�]�Œ���v�]�u���v���u�]�Œ�v�]�����u�����À���������l�}�o�]���]�v����PAH-�}�À�����µ�}�����v�����i�����µ���Z�Œ���v�]���l�}�i�����•e tretira visokim 

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u���U�������“�š�}���i�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����}���Œ���������À���������µ���]�}���W���,-�}�À�����i�����À�����]�U�����o�]���À���o�]�l�]���µ���]�}���W���,-

�}�À�����u�}�Î�����v���•�š���š�]���]���‰�Œ�]���v���“�š�}���v�]�Î�]�u���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���u�����~�í�ì�ì-�í�ñ�ì���£���•���P���i�����i�����Ì�����š���i���‰�Œ�}�����•���‰�}�š�Œ�����v�}��

���µ�Î���� �À�Œ���u���v���X�� �<�}���� �‰�Œ�}�����•�]�Œ���v�]�Z�� �v���u�]�Œ�v�]������ �À���Î�v�µ�� �µ�o�}�P�µ�� �µ�� �v���•�š���i���v�i�µ�� �WAH-ova ima i sam 

�l���u�]�i�•�l�]�� �•���•�š���À�� �v���u�]�Œ�v�]�����X�� �<���}�� �“�š�}�� �i���� �•�‰�}�u���v�µ�š�}�� �v���i���Œ�Î���� �]�� �v���i�o���l�“���� �v���•�š���i�µ�� �µ�� �v���u�]�Œ�v�]�����u����

���}�P���š�]�u�� �µ�P�o�i�]�l�}�Z�]���Œ���š�]�u���U�� ���}�l�� �Ì���� �v���•�š���i���v�i���� �µ�� �v���u�]�Œ�v�]�����u���� ���}�P���š�]�u�� ���i���o���v�����À�]�v���u���� �]��

mastima su potrebne �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �À�]�“���� �}���� �ñ�ì�ì�� �£���� �]�� ���µ�Î���� �À�Œ���u���v�•�l���� �]�Ì�o�}�Î���v�}�•�š�X�� �W�������v�i���U��

���]�u�o�i���v�i���U�� �•�µ�“���v�i���U�� �Œ�}�“�š�]�o�i���v�i���� �]�� �}�•tali postupci prerade hrane koji �µ�l�o�i�µ���µ�i�µ�� �À�]�•�}�l����

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U�� �P�o���À�v�]�� �•�µ�� �µ�Ì�Œ�}���v�]���]�� �v���•�š���i���v�i���� �‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z�� ���Œ�}�u���š�•�l�]�Z�� �µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]�l���� �~�a���Œ�l���v�i�� �]��

sur., 2010.). 
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Kod procesa dimljenja PAH-ovi nastaju zbog nepotpunog izgaranja drveta i putem dima ulaze 

�µ���Z�Œ���v�µ�X���h�}�����v�����i�����À���Î�v�}�•�š���}�������]�Œ�������Œ�À���š�����l�}�i�]�u���•�����o�}�Î�]���š�����i�����µ�š�À�Œ�����v�}���������Z�Œ���•�š�U���i�����µ�l���U���i�}�Z�����]��

�}�Œ���Z�������i�µ�����]�u���•���u���v�i�}�u���l�}�o�]���]�v�}�u���W���,-�}�À���U�����}�l���Ì�]�u�Ì���o���v�}�����Œ�À�������U���“�o�i�]�À�����]���o�i���“�v�i���l���‰�Œ�}�]�Ì�À�}������

�À�������� �l�}�o�]���]�v���� �W���,-ova. �K�•�]�u�� �À�Œ�•�š���� ���Œ�À���š���� �À���Î�v�]�� �(���l�š�}�Œ�]�� �µ�Ì�� �š�}�� �•�µ�� �š�Œ���i���v�i���� �•���u�}�P�� �‰�}�•�š�µ�‰�l����

���]�u�o�i���v�i���U�� �À�]�•�]�v���� �•�µ�“���Œ���� �}���v�}�•�v�}�� �v�i���v���� �•���u���� �l�}�v�•�š�Œ�µ�l���]�i���� �]�� �µ�����o�i���v�}�•�š�� �v���u�]�Œ�v�]������ �}���� �]�Ì�À�}�Œ����

���]�u�����~�o�}�Î�]�“�š���•�X�� 

 

 

Slika 6. �^�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�����v���i�����“���]�Z���‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z aromatskih ugljikovodika u hrani (Anonymous 3, 2020.) 

�E���� �•�o�]���]�� �ñ�� �‰�Œ�]�l���Ì���v���� �•�µ�� �•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���� �v���i�����“������ �‰�Œ�]�•�µ�š�v�]�Z�� �W���,-ova u hrani, a za benzo[a]piren se 

�•�u���š�Œ�����������]�u�����v���i�À�]�“�����]�Ì�Œ���Î���v�����l���v�����Œ�}�P���v�����•�À�}�i�•�š�À���X�������v�Ì�}�€���•�‰�]�Œ���v���]�Ì�����Œ���v���i�����l���}���Œ���(���Œ���v�š�v����

kemikalija preko �l�}�i�����•�����}���Œ�����µ�i�����•�u�i���•�����‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z�����Œ�}�u���š�•�l�]�Z���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]�l�����i���Œ���i�����v�i���P�}�À����

�š�}�l�•�]���v�}�•�š���v���i���}�o�i�����}�‰�]�•���v���X���&���l�š�}�Œ�����l�À�]�À���o���v�š�v�����š�}�l�•�]���v�}�•�š�]���~�d���&�•���Ì�����•�À���l�]���W���,���•�����}���Œ�����µ�i�����l���}��

�Œ���o���š�]�À�v�����š�}�l�•�]���v�}�•�š���‰�Œ���u���������v�Ì�}�€���•�‰�]�Œ���v�µ�U�����]�i�]���i�����d���&���i�����v���l���í�X�����µ�Œ�}�‰�•�l�������P���v���]�ia za sigurnost 

�Z�Œ���v�����~���&�^���•���µ�š�À�Œ���]�o�����i�������}�‰�µ�“�š���v�]�����v���À�v�]���µ�v�}�•���W���,-�}�À�����µ�����µ�Œ�}�‰�]���l�}�i�]���À���Œ�]�Œ�����]�Ì�u�����µ���ï�U�õ���] 6,5 

ng/kg tjelesne mase na dan �~�a�]�“�}�À�]���U���í�õ�õ�õ�X�•�X



 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

�ï�X�����<�^�W���Z�/�D���E�d���>�E�/�����/�K 
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3.1. ZADATAK  

���]�o�i���À�]���}�À�}�P���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�������]�o�]���•�µ�W 

a) odrediti aw�U���‰�,���]���}�•�v�}�À�v�]���l���u�]�i�•�l�]���•���•�š���À���,���Œ�����P�}�À�����l�]�Z���‰�Œ�“�µ�š���U 

b) instrumentalno odrediti boju �,���Œ�����P�}�À�����l�]�Z���‰�Œ�“�µ�š���U���� 

c) identificirati vrste i koncentracije 16 PAH spojeva u �,���Œ�����P�}�À�����l�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ. 

3.2. MATERIJAL I METODE 

3.2.1. Metode za o���Œ�����]�À���v�i���� �(�]�Ì�]�l���o�v�}-�l���u�]�i�•�l�]�Z�� �•�À�}�i�•�š���À���� �,���Œ�����P�}�À�����l�]�Z��
�‰�Œ�“�µ�š���� 

3.2.1.1. �K���Œ�����]�À���v�i�������l�š�]�À�]�š���š�����À�}�������~aw) 

���l�š�]�À�]�š���š�� �À�}������ �}�Ì�v�������À���� �l�}�o�]���]�v�µ�� �À�}������ �l�}�i�µ�� �u�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�Ì�u�]�� �u�}�P�µ�� �l�}�Œ�]�•�š�]�š�]�� �l���l�}�� ���]�� �Œ���•�o�]�� �]��

�‰�Œ�}�À�}���]�o�]�� ���]�}�l���u�]�i�•�l���� �Œ�����l���]�i���X�� �W�}�À����anjem koncentracije otopljenih tvari, odnosno 

�•�u���v�i���v�i���u�� ���l�š�]�À�]�š���š���� �À�}������ �µ�•�‰�}�Œ���À���� �•���� �]�o�]�� �]�v�Z�]���]�Œ���� �Œ���•�š�� �u�]�l�Œ�}�}�Œ�P���v�]�Ì���u���X�� �K���Œ�����]�À���v�i����

���l�š�]�À�]�š���š���� �À�}������ �‰�Œ�}�À�}���]�o�}�� �•���� �‰�}�u�}���µ�� �µ�Œ�������i���� �,�Ç�P�Œ�}�>������ �ï- Multi-channel Humidity & Water 

Activity Analyser (ROTRONIC), pri sob�v�}�i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���}�����î�ì���F���î���£���X 

 

Slika 7. HygroLab 3 �t Multi-channel Humidity Water Activity Analyser 

 

3.2.1.2. �K���Œ�����]�À���v�i�����‰�,���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���]���}�•�v�}�À�v�}�P���l���u�]�i�•�l�}�P���•���•�š���À�� 

�s�Œ�]�i�����v�}�•�š�� �‰�,�� �u�i���Œ���v���� �i���� �µ�Œ�������i���u�� �‰�,�l�o�}�v���t Bench pH/lon/mV meter (Eutech Instruments 

Pte Ltd/Oakton Instruments, USA), prema ISO normi 2917:1999 (HRN ISO 2917, 2000) te 

�µ�‰�µ�š���u���� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}���������� �~�‰�,�l�o�}�v�� �ñ�í�ì�� �/�v�•�š�Œ�µ���š�]�}�v�� �D���v�µ���o�•�X�� �d���Œ���v�•�l���� �u�i���Œ���v�i���� �‰�,�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]��
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�‰�Œ�}�À�������v�����•�µ���‰�}�u�}���µ���‰�Œ�]�i���v�}�•�v�}�P���‰�,���u���š�Œ�����‰�,���ï�î�í�ì�l�ï�ï�í�ì���š�À�Œ�š�l�����t�d�t���‰�Œ���u�����v�}rmi (HRN 

ISO 2917:2000), (HNZ, 2000.). 

�K���Œ�����]�À���v�i���� �µ���i���o���� ���i���o���v�����À�]�v���U�� �l�}�o���P���v���U�� �µ�l�µ�‰�v�]�Z�� �u���•�š�]�� �]�� �À�}������ �‰�Œ�}�À�������v���� �i���� �‰�}�u�}���µ��

�µ�Œ�������i�����&�}�}���^�����v���D�����š�����v���o�Ç�•���Œ�����X���K���Œ�����]�À���v�i�����i�����À�Œ�“���v�}���‰�Œ���u�������K�������u���š�}���]���î�ì�ì�ó�X�ð���~���K�����U��

2007.). 

 

Slika 8. FoodScan Meat Analyser 

 

3.2.2. �K���Œ�����]�À���v�i�����l�}�}�Œ���]�v���š�������}�i�����µ�����/��-L*a*b sustavu  

�/�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���o�v�}�� �}���Œ�����]�À���v�i���� ���}�i���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v�}�� �µ�Œ�������i���u�� �D�]�v�]�^�����v� �y���� �W�o�µ�•�� �•�‰�����š�Œ�}-

���}�o�}�Œ�]�u���š���Œ�� �~�,�µ�v�š���Œ�� ���•�•�}���]���š���•�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�U�� �/�v���X�U�� �s�]�Œ�P�]�v�]���U�� �h�^���•�U�� �~���v�P�o���� �í�ì�Ñ�U�� �]�o�o�µ�u�]�v���v�š�� ���ò�ñ�•. 

�h�Œ�������i���i�����‰�Œ�]�i�����‰�}�����š�l�����Œ���������l���o�]���Œ�]�Œ���v�����]�i���o�}�u���l���Œ���u�]���l�}�u���‰�o�}���}�u i �Z�À���š�������u���•�Àjetlosti (L0 = 

93.01, a0 = -1.11 i b0 = 1.30). 

�K���Œ�������v�����•�µ���•�o�i�������������l�}�}�Œ���]�v���š�������}�i�����µ�����/��-L*a*b* sustavu:  

(L*) - koordinata svjetline (lightness): 0 (crna) - 100 (bijela), 

a* - koordinata obojenja (redness�•�W���~�F�����Œ�À���v�}��- zeleno), 

���Ž���l�}�}�Œ���]�v���š�����}���}�i���v�i�����~�Ç���o�o�}�Á�v���•�•�•�W���~�F���Î�µ�š�}���t plavo).  

Mjerenje boje uzoraka �‰�Œ�“�µ�š�� �‰�Œ�}�À�������v�}���i�����‰�Œ�]���•�}���v�}�i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���~�î�ì���F���î���Ñ���•�X  
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3.2.3. �K���Œ�����]�À���v�i�����‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z�����Œ�}�u���š�•�l�]�Z���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]�l�� 

 

Tablica 2. �E���Ì�]�À�]���í�ò���‰�Œ�}�µ�����À���v�]�Z���‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z�����Œ�}�u���š�•�l�]�Z���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]�l�����]���v�i�]�Z�}�À�����•�l�Œ�������v�]���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�<�À���v�š�]�š���š�]�À�v���� ���v���o�]�Ì���� �W���,�� �•�u�i���•���� �i���� �]�Ì�À�Œ�“���v���� �u���š�}���}�u�� �À���v�i�•�l�}�P�� �•�š���v�����Œ������ �l�}�Œ�]�“�š���v�i���u��

standardne smjese 16 PAH jedinica u matrixu acetonitril/aceton/toluen (6:3:1) 

Pripremljene su standardne otopine PAH-�}�À���� �•�� �u�i���“���À�]�v�}�u�� �í�ò�� �‰�}�o�]���]�l�o�]���l�]�Z�� ���Œ�}�u���š�•�l�]�Z��

ugljikovod�]�l���� �l�}�i���� �•�����Œ�Î���� �ñ�ì�ì���F�� �ì�U�î�� �R�P�l�u�o. Provedena je validacija metode i kalibracija kroz 

�W�}�o�]���]�l�o�]���l�]�����Œ�}�u���š�•�l�]���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]���~�W���,�• 

Naftalen Nap 

Acenaftilen Ane 

Fluoren Fln 

Antracen Ant 

Fenantren Phen 

Fluoranten Flt 

Benz[a]antracen BaA 

Krizen Chry 

Benzo[b]fluoranten BbF 

Benzo[k]fluoranten BkF 

Benzo[a]piren BaP 

Benzo[g,h,i]perilen BghiP 

Dibenzo[a,h]antracen DahA 

Indeno[1,2,3-cd]piren InP 

Acenaften Anl 

Piren Pyr 
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�u���š�Œ�]���v�]�� �•�o�]�i���‰�]�� �µ�Ì�}�Œ���l�X�� �<�}�Œ�]�“�š���v���� �i���� ���Œ�Ì���U�� �i�����v�}�•�š���À�v���U�� �µ���]�v�l�}�À�]�š���U�� �Œ�}���µ�•�v���� �]�� �•�]�P�µ�Œ�v�� 

(QuEChERS�•���u���š�}�������l�}�i�}�u���•�µ���•�����‰�Œ�]�‰�Œ���u���o�]���µ�Ì�}�Œ���]���~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�î�ì�X�•�X�� 

Uzorkovanje 

�h�Ì�}�Œ�l�}�À���v�i�����•�����À�Œ�“�]�o�}���•�o�µ�����i�v�]�u���}�������]�Œ�}�u���š�]�i���l�}�u���î�ì�í�õ�X���P�}���]�v�����v�����‰�}���Œ�µ���i�]�u�����,���Œ�����P�}�À�]�v���U��

�}���v�}�•�v�}���v�����‰�}���Œ�µ���i�µ���,���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�P���l���v�š�}�v�����~�}�‰���]�v���W���D�}�•�š���Œ�U�����]�š�o�µ�l�U�������‰�o�i�]�v���U��

Neum), Zapadno-�Z���Œ�����P�}�À�����l�}�P�� �l���v�š�}�v���� �~�}�‰���]�v���W�� �>�i�µ���µ�“�l�]�U�� �'�Œ�µ�����U�� �a�]�Œ�}�l�]�� ���Œ�]�i���P�U�� �W�}�•�µ�“�i���•�U��

Herceg-���}�•���v�•�l�]�� �l���v�š�}�v�� �~�}�‰���]�v���W�� �>�]�À�v�}�U�� �d�}�u�]�•�o���À�P�Œ�����U�� �<�µ�‰�Œ���•�•�� �]�� �Œ���P�]�i���� �d�Œ�����]�v�i���X�� �^�À���� �µ�Ì�}�Œ�l����

�‰�Œ�“�µ�š���� �‰�Œ�}�]�Ì�À���o�]�� �•�µ�� �Œ���‰�Œ���Ì���v�š���š�]�À�v�]�� ���}�u�����]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]�X�� �^vi uzorci su pakirani u vakuum 

pakiranje, kodirani i odneseni u laboratorij gdje se provela analiza. Svaki je uzorak analiziran u 

tri primjerka, stoga vrijednosti �µ�š�À�Œ�����v�]�Z PAH-ova u ovom radu predstavljaju srednje 

vrijednosti tri paralelne analize �~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì20.).  

Priprema �]���‰�Œ�}���]�“�����À���v�i����uzoraka  

�h�Ì�}�Œ���]�� �•�µ�� �‰�Œ�]�‰�Œ���u�o�i���v�]�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���u��QuEChERS �u���š�}���}�u�X�� �D���š�}������ �µ�l�o�i�µ���µ�i���� ���l�•�š�Œ���l���]�i�µ��

�‰�}�u�}���µ�� �������š�}�v�]�š�Œ�]�o���� �µ�Ì�� ���}�����š���l�� �u���P�v���Ì�]�i���À�}�P�� �•�µ�o�(���š���� �]�� �����Ì�À�}���v�}�P�� �v���š�Œ�]�i���À�}�P�� �������š���š���X�� �d�Œ�]��

grama samljevenog homogeniziranog uzorka preneseno je u kivetu, zatim je dodana smjesa 

od 3 ml acetonitrila i 3 ml vode. Nakon jedne minute int���v�Ì�]�À�v�}�P���u�]�i���“���v�i�����v�����À�}�Œ�š���Æ���u�]�i���“���o�]���]��

dodano je 3 g bezvodnog magnezijevog sulfata i 1 g bezvodnog natrijevog acetata. Zatim se 

uzorak prenese na centrifugiranje 5 minuta pri 3000 o/min. Nakon centrifugiranja 1 ml gornjeg 

sloja ekstrakta acetonitrila prenese se u epruveti od 5 ml u kojoj se nalazi 150 mg bezvodnog 

�u���P�v���Ì�]�i���À�}�P���•�µ�o�(���š���U���í�ì�ì���u�P���‰�Œ�]�u���Œ�v�}�P���]���•���l�µ�v�����Œ�v�}�P�����u�]�v�����~�W�^���•���]���ñ�ì���u�P�����í�ô�X���^�����Œ�Î���i���•����

ponovo odvodi na centrifugiranje na 5 min pri 3000 o/min. 

Nakon centrifugiranja uzima se 0,5 ml alikvota koji se podvrgava postupku isparavanja s 

���µ�“�]���v�]�u���‰�o�]�v�}�u���š�����•�����Œ���l�}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ�����Z���l�•���v�}�u�U���š�����•�u�}���š���l�}�����}���]�o�]���µ�Ì�}�Œ���l���l�}�i�]���i�����•�‰�Œ���u���v���Ì����

analizu na plinskom kromatografu s masenom spektrometrijom (Novakov i sur., 2017.). 

GC-MS analiza 

Plinska �l�Œ�}�u���š�}�P�Œ���(�]�i���� �i���� �•���‰���Œ�����]�i�•�l���� �š���Z�v�]�l���� �Ì���� �l�À���o�]�š���š�]�À�v�}�� �]�� �l�À���v�š�]�š���š�]�À�v�}�� �}���Œ�����]�À���v�i����

komponenata analiziranog uzoraka u kojoj se kao pokretna faza koristi plin (Rood, 1999.). 

�E���‰�}�l�Œ���š�v�����(���Ì�����i�����•���o���l�š�]�À�v�����š���l�µ���]�v�����À���o�]�l�����À�]�•�l�}�Ì�v�}�•�š�]���]�o�]���•���o���l�š�]�À�v�����l�Œ�µ�š�]�v���X��S obzirom na to 

da je pokretna faza plin, pri analizi komponente smjese se moraju prevesti u plinsku fazu. 

Plinska kromatografija �i���� �v���i���(�]�l���•�v�]�i���� �]�� �v���i�����“������ �‰�Œ�]�u�i���v�i�]�À���v���� �š���Z�v�]�l���� ���v���o�]�Ì���X�� �:�������v�� �}����
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glavnih uvjeta da bi se plinskom kromatografijom tvar mogla analizirati je njena hlapljivost, tj. 

�������v�����}���Œ�������v�}�i���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]���‰�Œ�]�i���������µ���‰�o�]�v�}�À�]�š�}���•�š���v�i�����~�Z�}�}���U���í�õ�õ�õ�X�•�X 

Spektrometar masa koristi se kao detektor u plinskoj kromatografiji.  Komponente nakon 

razdvajanja na koloni ulaze u ionizator koji je u visokom vakuumu. Molekule uzorka se 

���}�u�����Œ���]�Œ���i�µ�� ���o���l�š�Œ�}�v�]�u���� �‰�Œ�]�� �����u�µ�� �v���•�š���i�µ�� �]�}�v�]�� �l�}�i�]�� �•���� �µ���Œ�Ì���À���i�µ�� �µ�� �u���P�v���š�•�l�}�u�� ���]�i���o�µ��

instrumenta. Pri prolasku kroz magnetsko polje ioni dobivaju otklon razmjeran njihovoj brzini, 

�u���•�]���]���v�����}�i�µ�X���s���o�]���]�v�����}�š�l�o�}�v�����}���Œ�v�µ�š�}���i�����‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���o�v�����u���•�]���(�Œ���P�u���v�š���X���/�}�v�]���Ì���š�]�u���µ�o���Ì�����µ��

�����š���l�š�}�Œ�� �P���i���� ���}���]�À���i�µ�� �•�]�P�v���o�� �]�� �‰�}�š�}�u�� �•���� �}���Œ�����µ�i�µ�� �‰�µ�š���u�� �•�‰���l�š�Œ�}�u���š�Œ���� �u���•���X�� �K�v�� �v���u��

pokazuje omjer mase i naboja s obzirom na relativni intenzitet pojedinog fragmenta, odnosno 

�µ���]�}�� �]�}�v���X�� �W�Œ�����v�}�•�š�� �}�À�}�P�� �����š���l�š�}�Œ���� �i���� �µ�� �š�}�u���� ������ �}�•�]�u�� �‰�}�À�Œ�“�]�v���� �‰�]�l�}�À���� ���}���]�À���u�}�� �]�� �•�‰���l�š���Œ��

�u���•���� �µ�� �•�À���l�}�i�� �š�}���l�]�� �l�Œ�}�u���š�}�P�Œ���u���� �l�}�i�]�� �v���u�� �u�}�Î���� �‰�}�•�o�µ�Î�]�š�]�� �Ì���� �l�À���o�]�š���š�]�À�v�µ�� ���v���o�]�Ìu uzorka 

�~�D���Œ�l�}�À�]���U���î�ì�ì�ñ�X�•�X�� 

�W�}�•�š�µ�‰���l���}���Œ�����]�À���v�i�����W���,-�}�À�����‰�}�u�}���µ���'��-MS metodom  

�/�v�i���l�š�]�Œ���v�}�� �i���� �ð�� �…�>�� �µ�Ì�}�Œ�l���� �‰�Œ�]�� �l�}�v�•�š���v�š�v�}�u�� �š�o���l�µ�� �}���� �í�í�U�ï�ò�� �‰�•�]�U�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�]�� �}���� �î�ô�ì�� �£���X�� �� �]��

�l�}�v�•�š���v�š�v�}�u�� �‰�Œ�}�š�}�l�µ�� �‰�o�]�v���� �v�}�•�������� �}���� �í�U�î�� �u�o�l�u�]�v�X�� �Z���Ì���À���i���v�i���� �W���,�� �•�u�i���•���� �]�Ì�À�Œ�“���v�}�� �i����

upotrebom kapilarne kolone od rastaljenog silicijevog dioksida HP-5 MS stupcu duljine 30 m, 

�µ�v�µ�š���Œ�v�i���P���‰�Œ�}�u�i���Œ�����ì�U�î�ñ�� �u�u�� �]�� �������o�i�]�v���� �•�o�}�i�����ì�U�î�ñ�� �…�u�X���� �d�]�i���l�}�u�����v���o�]�Ì�����l�}�Œ�]�“�š���v�� �i���� �•�o�i���������]��

�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�v�]���‰�Œ�}�P�Œ���u���l�}�o�}�v���W���‰�}�����š�v�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�����ñ�ì���£�����µ���š�Œ���i���v�i�µ���}�����ì�U�ð���u�]�v, gradijent 25 

�£���l�u�]�v���}�����ñ�ì���£�������}���í�õ�ñ���£�������Ì�����Œ�Î���v�����í�U�ñ���u�]�v�X���•���š�]�u���P�Œ�����]�i���v�š���ô���£���l�u�]�v���}�����í�õ�ñ���£�������}���î�ò�ñ���£�����]��

�}���Œ�Î���À���v�i���� �v���� �ï�í�ñ�� �£���� �Ì���� �í�U�î�ñ�� �u�]�v�µ�š���� �•���� �î�ì�� �£���l�u�]�v�X�� �d���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �����š���l�š�}�Œ���� ���]�o���� �i���� �î�ô�ì�� �£���X��

Analize su provedene u 3 primjerka.  

�h�š�À�Œ���]�À���v�i�������}���]�À���v�]�Z���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���~�‰�]�l�}�À���•���i�����À�Œ�“���v�����v�����}�•�v�}�À�µ���Œ���š���v���]�Œ���v�}�P���À�Œ���u���v�����]�����]�o�i���v�]�Z��

�]�}�v���U�� �u���š�}���}�u�� �À���v�i�•�l�}�P�� �•�š���v�����Œ�����U�� �l�}�Œ�]�“�š���v�i���u�� �•�š���v�����Œ���v�}�P�� �Œ���•�š�À�}�Œ���X�� �<�}�v�š�Œ�}�o�v�]�� �µ�Ì�}�Œ���l��

�~�•�o�]�i���‰�����‰�Œ�}�����•���]���Œ���•�š�À���Œ�����]���l�}�i�]���•�µ���l�}�Œ�]�“�š���v�]���µ�����v���o�]�Ì�]���•�µ�����v���o�]�Ì�]�Œ���v�]���]���µ���v�i�]�u�����v�]�•�µ���‰�Œ�}�v�������v�]���W���,-

ovi �~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì20.). 

Validacija metode  

�<���}���u���š�Œ�]�Æ���v�����l�}�u�����•�����À�Œ�“�]���À���o�]�������]�i�����µ�Ì���š�}���i�����u���•�o�]�v�}�À�}���µ�o�i�����Ì���}�P���o�]�‰�}�(�]�o�v�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����W���,-ova 

�š���� �i���� �Ì���� �u���•�o�]�v�}�À�}�� �µ�o�i���� ���v���o�]�Ì�}�u�� �µ�š�À�Œ�����v�}�� ������ �v�� sa���Œ�Î�]�� �}�•�š���š�l���� �W���,-ova koji podli�i���Î�µ��

validacijskom procesu. Validacij�����u���š�}�������i�����µ�š�À�Œ�����v�����µ���•�l�o�����µ���• EU Regulativom br. 333/2007 

i dopunom 836/2011. 
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Linearnost detektora je testirana u rasponu od 5 do 500 mg/kg. Preciznost metode je 

�‰�Œ�}���]�i���v�i���v�����‰�}�v�}�À�o�i�]�À�}�“���µ���l�}�Œ�]�“�š���v�i�����u���•�o�]�v�}�À�}�P���µ�o�i�����}���}�P�������v�}�P���l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���u����PAH-ova 

koji su injektirani u tri kopije (50,0 mg/kg n=20)  

Tablica 3. �‰�Œ�]�l���Ì���•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���‰�Œ�����]�Ì�v�}�•�š�]�U���‰�}�v�}�À�o�i�]�À�}�•�š�]�U���š�}���v�}�•�š�]�U���o�]�v�����Œ�v�}�•�š�]�U���P�Œ���v�]�����������š���l���]�i�����]���P�Œ���v�]������
kvantifikacije za PAH-ove u metodi validacije 

 

PAH-ovi 
Preciznost 

(%) 
Ponovljivost 

(%) 
�d�}���v�}�•�š���~�9�• Linearnost 

(r2)a 
LOQ 

�R�P�l�l�P 
LOD 

�R�P�l�l�P 
Nap 11,30 6,33 95,0 0,99 1,20 0,30 
Anl 7,91 7,82 99,0 0,99 1,30 0,29 
Ane 8,52 8,32 99,3 0,99 1,05 0,32 
Flu 2,82 10,20 100 0,99 1,11 0,30 
Ant 3,53 3,73 98,7 0,99 1,10 0,30 

Phen 4,31 11,4 85,9 0,99 1,18 0,35 
Flt 3,61 3,72 95,3 0,99 1,15 0,30 

BaA 9,44 8,60 89,7 0,99 1,30 0,37 
Pyr 4,74 6,91 91,1 0,99 1,21 0,32 
Chry 5,33 8,20 92,5 0,99 1,13 0,34 
BbF 8,52 14,30 86,4 0,99 1,30 0,36 
BkF 3,51 3,32 94,3 0,99 1,21 0,32 
BaP 3,23 3,81 96,8 0,99 2,00 0,53 

DahA 8,72 11,30 91,2 0,99 1,99 0,51 
BghiP 9,71 11,30 81,5 0,99 1,90 0,45 
InP 9,51 10,30 85,3 0,99 1,91 0,53 
min 2,82 3,32 81,5 0,99 1,05 0,30 
max 11,30 14,30 100 0,99 1,81 0,50 
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Slika 9. Strukturne formule 16 prioritetnih PAH-ova �~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�X�U���î�ì�î�ì�X�• 
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3.2.4. �^�š���š�]�•�š�]���l�����}���Œ���������Œ���Ì�µ�o�š���š�� 

�K�����µ�Ì�}�Œ���l�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����u�i���Œ���v�����•�µ���š�Œ�]���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���W���,-ova, 2 vrijednosti kemijskog 

�•���•�š���À���� �~�l�}�o�]���]�v���� �‰�Œ�}�š���]�v���U�� �u���•�š�]�U�� �l�}�o���P���v���U�� �À�o���P���•�U�� �î�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �‰�,�� �] aw i 5 vrijednosti za 

�}���Œ�����]�À���v�i�������}�i���X��Pojedini eksperimentalni podaci analizirani su analizom varijance (ANOVA) 

i Fisher-�}�À�]�u�� �>�^���� �š���•�š�}�u�� �_�v���i�u���v�i���� �Ì�v�������i�v���� �Œ���Ì�o�]�l���_�� �~���v�P�X�� �>east significant difference) sa 

�Ì�v�������i�v�}�“���µ�� �����(�]�v�]�Œ���v�}�u�� �v�� p <0,05. �^�š���š�]�•�š�]���l���� ���v���o�]�Ì���� �‰�Œ�}�À�������v���� �•�µ�� �•a Statisticom 

13.1. (TIBCO Software Inc., Palo Alto, CA, SAD).
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4.1 REZULTATI MJERENJA 

�Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���U���}���v�}�•�v�}���‰�Œ�}�À����������eksperimentalnog dijela diplomskog rada: 

a) �‰�,���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�U�����l�š�]�À�]�š���š���À�}�����U���l�}�o�]���]�v�����‰�Œ�}�š���]�v���U���u���•�š�]�U���À�}�����U���l�}�o���P���v�����~Tablica 4), 

b) b�}�i�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����}���Œ�������v�����]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š���o�v�]�u���u���š�}�����u�����~Tablica 5), 

c) vrste i koncentracije 16 PAH spojeva u 33 uzorka u �,���Œ�����P�}�À�����l�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ���~Tablica 6, 

Tablica 7). 

Tablica 4. Prikaz rezultata fizikalno-�l���u�]�i�•�l�]�Z���•�À�}�i�•�š���À�����ï�ï���µ�Ì�}�Œ�l�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�� 

 Protein Mast Vlaga Kolagen pH aw 
HP 1 26,15 26,87 34,33 0,50 5,97 0,81 
HP 2 27,94 18,89 39,35 0,61 5,70 0,82 
HP 3 27,36 22,85 36,94 0,28 5,89 0,82 
HP 4 26,01 30,57 33,90 1,51 5,75 0,81 
HP 5 22,17 43,27 28,19 2,39 5,73 0,84 
HP 6 24,03 21,38 40,46 1,18 5,66 0,82 
HP 7 29,40 17,00 38,29 0,99 5,89 0,80 
HP 8 26,68 19,98 40,92 0,54 5,89 0,84 
HP 9 24,17 23,11 41,62 2,54 5,59 0,85 
HP 10 27,24 25,37 37,30 1,17 5,78 0,85 
HP 11 25,53 19,21 38,51 1,74 5,76 0,81 
HP 12 23,36 20,40 44,70 1,19 5,62 0,87 
HP 13 22,48 43,63 26,25 1,20 5,71 0,81 
HP 14 24,07 29,74 34,29 0,30 5,84 0,80 
HP 15 25,76 34,21 28,90 1,41 5,73 0,78 
HP 16 25,55 32,98 31,99 0,53 5,65 0,82 
HP 17 28,74 18,36 40,66 1,43 5,65 0,85 
HP 18 29,26 11,39 50,62 1,27 5,67 0,89 
HP 19 30,84 20,00 38,12 1,35 5,58 0,85 
HP 20 28,72 22,31 38,97 2,05 5,86 0,87 
HP 21 31,61 16,68 42,26 1,71 5,62 0,87 
HP 22 20,49 46,25 28,63 1,50 5,65 0,88 
HP 23 26,42 29,18 33,13 0,65 5,63 0,84 
HP 24 23,56 38,63 30,59 1,01 5,60 0,85 
HP 25 22,55 42,93 27,74 1,68 5,59 0,83 
HP 26 28,47 29,85 32,85 1,47 5,67 0,86 
HP 27 27,12 32,16 29,08 1,13 5,86 0,82 
HP 28 29,81 21,08 39,44 1,25 5,79 0,87 
HP 29 28,08 26,40 35,71 1,02 5,65 0,86 
HP 30 26,66 29,82 37,05 1,59 5,76 0,89 
HP 31 25,40 27,54 39,24 1,58 5,81 0,89 
HP 32 27,26 23,62 41,72 1,15 5,72 0,89 
HP 33 28,50 27,80 34,64 1,74 5,67 0,87 
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Tablica 5. �W�Œ�]�l���Ì���>�Ž�U�����Ž���]�����Ž���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���µ�Ì�}�Œ���l�����,���Œ�����P�}�À�����l�]�Z���‰�Œ�“�µ�š�� 

 

 L* a* b* 
HP 1 38,20 18,41 14,58 
HP 2 38,23 16,36 11,08 
HP 3 39,82 19,85 13,65 
HP 4 36,82 17,76 10,96 
HP 5 42,84 14,48 11,11 
HP 6 39,99 16,04 13,05 
HP 7 36,15 18,80 10,97 
HP 8 37,83 17,37 9,36 
HP 9 47,30 15,91 15,92 
HP 10 42,59 18,39 15,04 
HP 11 39,19 16,75 11,04 
HP 12 47,54 15,40 12,78 
HP 13 46,84 16,48 15,37 
HP 14 40,17 18,79 10,92 
HP 15 40,68 15,85 14,04 
HP 16 43,79 14,99 13,35 
HP 17 40,57 10,24 7,17 
HP 18 47,01 7,83 1,23 
HP 19 37,32 10,64 11,94 
HP 20 38,97 13,79 8,67 
HP 21 43,93 10,67 6,56 
HP 22 57,36 5,96 4,73 
HP 23 39,81 6,68 3,93 
HP 24 50,28 5,74 4,82 
HP 25 49,26 6,53 5,94 
HP 26 43,33 8,17 5,75 
HP 27 32,45 8,96 4,50 
HP 28 34,14 9,21 3,24 
HP 29 35,63 9,05 3,44 
HP 30 39,01 9,40 4,09 
HP 31 42,85 13,44 8,93 
HP 32 42,31 10,09 5,43 
HP 33 32,28 8,93 3,01 
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Tablica 6. �W�}�o�]���]�l�o�]���l�] ���Œ�}�u���š�•�l�]���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]���µ���µ�Ì�}�Œ���]�u�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P �‰�Œ�“�µ�š�� 

 
 

 Nap Ane Fln Ant Phen Flt BaA Chry BbF BkF BaP BghiP DahA InP PAH4 PAH16 

HP1 12,7109 2,2429 <LOQ 1,6258 1,4233 0,2069 2,7489 <LOQ 2,1148 0,1115 2,1049 0,5122 0,4433 <LOQ 6,9686 33,2140 

HP2 0,8951 0,1614 0,5397 0,9964 <LOQ 0,0000 2,8356 <LOQ 0,1193 <LOQ <LOQ <LOQ 0,2425 <LOQ 2,9550 8,7450 

HP3 0,9937 0,2747 0,9538 1,8113 0,1525 0,2951 2,9203 <LOQ 0,1483 0,1543 <LOQ 0,9106 <LOQ <LOQ 3,0686 11,6832 

HP4 0,6948 <LOQ 0,6113 1,7429 0,7585 0,4257 6,4808 5,5886 4,8842 7,0612 4,7235 7,2702 11,1505 8,5398 21,6771 81,6089 

HP5 1,0095 0,3520 0,7808 2,5141 3,1167 0,1790 3,1745 <LOQ 4,9559 <LOQ 0,1467 <LOQ <LOQ <LOQ 8,2771 24,5064 

HP6 0,8740 0,1178 0,4183 1,1043 1,1204 <LOQ 2,8787 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 2,5246 2,8787 11,9166 

HP7 0,8693 0,1358 0,7350 1,7517 0,1909 0,1271 2,4145 <LOQ 0,1655 0,1715 0,1919 <LOQ <LOQ 0,4663 2,7720 9,9916 

HP8 1,1389 0,1026 0,8966 1,7808 0,1242 0,3111 2,5950 <LOQ 0,1656 0,1729 0,1814 1,2561 <LOQ <LOQ 2,9420 11,6672 

HP9 0,5693 <LOQ 0,7679 1,5222 0,1203 0,1009 5,0791 <LOQ 0,1322 0,1317 0,1206 <LOQ 0,8396 0,1646 5,3319 14,8803 

HP10 0,4774 <LOQ 0,9402 2,7164 0,3212 0,2872 2,9931 <LOQ 0,2518 0,2448 0,2728 <LOQ <LOQ 0,1293 3,5177 12,1519 

HP11 1,0041 <LOQ 0,6835 1,1686 1,3597 <LOQ 1,4032 <LOQ <LOQ 0,1457 <LOQ 0,7949 <LOQ 0,1880 1,4032 8,1509 

HP12 0,8133 0,8680 0,7820 1,7685 0,1524 0,1277 0,9969 <LOQ <LOQ <LOQ 0,1191 0,0000 <LOQ <LOQ 1,1160 6,7439 

HP13 0,7666 0,1728 0,4968 1,9961 0,1499 0,1900 2,6905 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,3409 <LOQ <LOQ 2,6905 9,4942 

HP14 3,0314 0,1696 0,8140 1,5770 0,1385 0,1298 2,4826 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,1875 <LOQ <LOQ 2,4826 11,0129 

HP15 9,0903 0,5467 2,3279 4,5679 1,1814 0,2925 1,6501 <LOQ 0,0664 0,1404 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 1,7165 21,5801 

HP16 2,0149 0,1929 0,6532 2,0577 0,1878 0,2833 3,9904 <LOQ 0,1356 0,1309 0,1524 <LOQ <LOQ 0,2196 4,2784 14,2970 
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 Nap Ane Fln Ant Phen Flt BaA Chry BbF BkF BaP BghiP DahA InP PAH4 PAH16 

HP17 0,5301 <LOQ 0,3762 0,8600 <LOQ <LOQ 0,7903 <LOQ 0,6666 0,1563 0,1733 <LOQ 1,2199 <LOQ 1,6303 6,4030 

HP18 0,3030 <LOQ 0,3226 0,7748 <LOQ <LOQ 0,3677 <LOQ 0,4484 0,1203 0,1234 0,5140 <LOQ <LOQ 0,9395 3,9135 

HP19 1,8066 1,6285 1,0035 4,7598 0,7987 0,4410 0,4637 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,8305 <LOQ 1,7245 0,4637 13,9205 

HP20 1,8010 0,1414 0,2607 0,8522 <LOQ <LOQ 0,5789 <LOQ 0,5876 0,1465 <LOQ 1,3308 0,3007 1,4946 1,1666 8,6612 

HP21 0,6328 0,0920 0,1995 0,5478 <LOQ <LOQ 0,6322 <LOQ 0,3434 <LOQ <LOQ 0,7328 <LOQ 0,8708 0,9756 5,0268 

HP22 0,7974 <LOQ 0,2520 0,7070 <LOQ <LOQ 1,7101 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,1357 1,7101 5,3122 

HP23 0,7779 <LOQ 0,1755 0,5225 <LOQ <LOQ 0,7831 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,7831 3,0421 

HP24 0,8193 <LOQ 0,2432 0,5830 <LOQ <LOQ 1,7425 <LOQ <LOQ 0,1425 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 1,7425 5,2728 

HP25 0,9554 0,1822 0,3502 1,1026 0,1452 <LOQ 1,1741 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 1,1741 5,0836 

HP26 2,3979 <LOQ 0,4206 1,8115 <LOQ 0,2043 1,8309 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,6392 <LOQ <LOQ 1,8309 9,1353 

HP27 2,0806 <LOQ 0,2505 0,9143 <LOQ <LOQ 0,8606 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,8606 4,9667 

HP28 1,7857 <LOQ 0,2528 0,9276 <LOQ <LOQ 0,8713 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,8713 4,7088 

HP29 0,8602 <LOQ 0,1365 0,8210 <LOQ <LOQ 0,4556 <LOQ 0,1812 0,1838 0,1264 1,0825 <LOQ 0,7444 0,7632 5,3548 

HP30 1,1536 <LOQ 0,1633 0,9912 <LOQ <LOQ 0,3842 <LOQ 0,2339 <LOQ <LOQ 0,8583 <LOQ <LOQ 0,6182 4,4027 

HP31 1,3298 <LOQ 0,1479 0,6880 <LOQ <LOQ 0,3734 <LOQ 0,1550 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,2900 0,5284 3,5125 

HP32 1,2485 0,1050 0,3260 1,3561 0,1460 0,0000 1,8720 <LOQ <LOQ <LOQ 0,1190 0,3457 <LOQ <LOQ 1,9910 7,5093 

HP33 1,1238 <LOQ 0,2480 0,9942 <LOQ <LOQ 1,0565 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 0,8210 1,0565 5,2999 
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Tablica 7. �W�}�o�]���]�l�o�]���l�]�����Œ�}�u���š�•�l�]���µ�P�o�i�]�l�}�À�}���]���]���~�R�P���l���l�P�•���µ �,���Œ�����P�}�À�����l�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ po 
kantonima. 
 

PAH 
�,���Œ�����P�}�À�����l�}-

neretvanski 
kanton 

Zapadno 
�Z���Œ�����P�}�À�����l�]��

kanton 

Hercegbosanski 
kanton Trebinje regija Ukupno 

Nap 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
<LOQ 

0.001-12,99 
1.84 b �F 3.35 

 
<LOQ 

0.01�t10.09 
2.13 a �F 2.63 

 

 
<LOQ 

0.72�t2.66 
1.42 d �F 0.69 

 

 
<LOQ 

0.51�t1.97 
1.14 e �F 0.41 

 

 
<LOQ 

0.01�t12.99 
1.63 c �F 2.47 

 

Anl 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
4(33.3) 

<LOQ-2.32 
0.35 a �F 0.62 

 

 
3(30.0) 

<LOQ-1.63 
0.30 b �F 0.49 

 

 
6(85.7) 

<LOQ-0.19 
0.02 d �F 0.06 

 

 
4(80.0) 

<LOQ-0.10 
0.02 e �F 0.04 

 

 
16(47.0) 

<LOQ-2.32 
0.17 c �F 0.48 

 

Ane 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
12(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
10(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
5(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
34(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

Flu 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
1(8.3) 

<LOQ-1.07 
0.67 b �F 0.29 

 

 
1(8.3) 

<LOQ-1.07 
0.67 b �F 0.29 

 

 
<LOQ 

0.19-2.45 
      0.69 a �F 0.63 

 
<LOQ 

0.11-0.50 
      0.27 d �F 0.10 

 
<LOQ 

0.11-0.34 
      0.20 e �F 0.07 

Ant 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
<LOQ 

0.86�t2.86 
1.70 b �F 0.52 

 

 
<LOQ 

0.86�t2.86 
1.70 b �F 0.52 

 

 
<LOQ 

0.54�t5.06 
1.93 a �F 1.55 

 

 
<LOQ 

0.50�t2.04 
0.95 e �F 0.44 

 

 
<LOQ 

0.67�t1.37 
0.97 d �F 0.24 

 

Phe 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
1(8.3) 

<LOQ-5.97 
0.73 a �F 1.22 

 

 
5(50.0) 

<LOQ-1.25 
0.25 b �F 0.40 

 

 
6(85.7) 

<LOQ-0.14 
0.02 d �F 0.05 

 

 
4(80.0) 

<LOQ-0.14 
0.02 c �F 0.06 

 

 
15(44.1) 

<LOQ-5.97 
0.26 b �F 0.82 

 

Flt 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
3(25.0) 

<LOQ-0.50 
0.17 a �F 0.14 

 

 
5(50.0) 

<LOQ-0.44 
0.14 b �F 0.15 

 

 
6(85.7) 

<LOQ-0.20 
0.03 d �F 0.07 

 

 
5(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
18(52.9) 

<LOQ-050 
0.08 c �F 0.14 

 

Pyr 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X��Dev. 

 
12(100) 
<LOQ 
<LOQ 

 

 
10(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
5(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
34(100) 
<LOQ 
<LOQ 

 

BaA 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
<LOQ 

0.93�t6.85 
3.04 a �F 1.46 

 

 
<LOQ 

0.23�t4.37 
1.52 c �F 1.24 

 

 
<LOQ 

0.72�t1.96 
1.24 d �F 0.45 

 

 
<LOQ 

0.29�t2.02 
0.82 e �F 0.61 

 

 
<LOQ 

0.23�t6.85 
1.66 b �F 1.43 
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PAH 
Herc���P�}�À�����l�}-

neretvanski 
kanton 

Zapadno-
h���Œ�����P�}�À�����l�]��

kanton 

Hercegbosanski 
kanton Trebinje regija Ukupno 

Chry 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
11(91.6) 

<LOQ-6.07 
0.46 a �F 1.58 

 

 
10(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
5(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
33(97.0) 

<LOQ6.07 
0.11 b �F 0.96 

 

BbF 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
3(25.0) 

<LOQ-5.10 
1.07 a �F 1.84 

 

 
4(40.0) 

<LOQ-0.67 
0.23 c �F 0.25 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
2(40.0) 

<LOQ-0.24 
0.11 d �F 0.10 

 

 
15(44.1) 

<LOQ-5.10 
0.35 b �F 1.2 

 

BkF 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
4(33.3) 

<LOQ-7.91 
0.68 a �F 1.98 

 

 
5(50.0) 

<LOQ-0.16 
0.07 c �F 0.07 

 

 
6(85.7) 

<LOQ-0.14 
0.02 e �F 0.05 

 

 
4(80.0) 

<LOQ-0.18 
0.03 d �F 0.07 

 

 
18(52.9) 

<LOQ-7.91 
0.20 b �F 1.21 

 

BaP 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
4(33.3) 

<LOQ-5.08 
0.65 a �F 1.38 

 

 
7(70.0) 

<LOQ-0.18 
0.04 c �F 0.07 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
3(60.0) 

<LOQ-0.14 
0.04 c �F 0.06 

 

 
20(58.8) 

<LOQ-5.08 
0.18 b �F 0.87 

 

DahA 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
8(66.6) 

<LOQ-12.83 
1.05 a �F 3.15 

 

 
8(80.0) 

<LOQ-1.24 
0.16 c �F 0.38 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
5(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
27(79.4) 

<LOQ-12.83 
0.31 b �F 1.95 

 

BghiP 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
7(58.3) 

<LOQ-7.43 
0.89 a �F 2.01 

 

 
4(40.0) 

<LOQ-1.44 
0.41 c �F 0.44 

 

 
6(85.7) 

<LOQ-0.65 
0.09 d �F 0.24 

 

 
2(40.0) 

<LOQ-1.10 
0.45 bc �F 0.47 

 

 
18(52.9) 

<LOQ-7.43 
0.47 b �F 1.27 

 

InP 
<LOQ (%) 
Min-Max 

Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
6(50.0) 

<LOQ-10.02 
1.00 a �F 2.46 

 

 
5(50.0) 

<LOQ-2.41 
0.46 b �F 0.70 

 

 
7(100.0) 

<LOQ 
<LOQ 

 

 
2(40.0) 

<LOQ-0.87 
0.37 c �F 0.37 

 

 
17(50.0) 

<LOQ-10.02 
0.46 b �F 1.56 

 

PAH4 
<1 (%) 

Min-Max 
Sr. vrj. �F���^�š�X�������À�X 

 
1(8.33) 

0.95�t22.67 
5.24 a �F 5.48 

 

 
1(10.0) 

0.45�t4.67 
1.81 c �F 1.15 

 

 
3(42.8) 

0.72�t1.96 
1.24 d �F 0.45 

 

 
3(60.0) 

0.52�t2.15 
0.99 �����F��0.56 

 

 
7(20.5) 

0.45�t22.67 
2.32 b �F 3.81 

 

PAH16 
<1 (%) 

Min-Max 
Sr. vrj. �F��St. Dev. 

 
< 1 

6.71�t87.65 
19.60 a �F 20.60 

 

 
< 1 

3.74�t23.28 
10.21 b �F 5.44 

 

 
< 1 

2.92�t9.83 
5.35 d �F 1.86 

 

 
< 1 

3.17�t7.95 
5.21 e �F 1.43 

 

 
< 1 

2.92�t87.6 
10.10 c �F 

14.05 
 

 �W�Œ�]�l���Ì���v�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�]���•�µ���•�Œ�����v�i�����À�Œ�]�i�����v�}�•�š���F���•�š���v�����Œ���v���������À�]�i�����]�i���V���Œ��zlike vrijednosti unutar 

�Œ���š�l�����}�Ì�v�������v�����]�•�š�]�u���•�o�}�À�}�u���~�� - e�•���v�]�•�µ���•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�����~p < 0,05). 
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5.1. RASPRAVA 

Osnovni kemijski sastav pH vrijednost i aw uzoraka �,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�� prikazani su u Tablici 

4.  Maseni udio proteina u ispitivanim uzorcima kretao se od 22,17 do 30,83 %, udio masti od 

11,39 do 46,25 %, udio vlage od 26,25 do 50,65 %, a udio kolagena od 0,28 do 2,53 %. Aktivitet 

vode kretao se od 0,78 do 0,89, a pH vrijednost kretala se od 5,58 do 5,97. 

 

Referentna metoda mjerenja boje mesa (Honikel, 1998) je ona koja koristi L*, a*, b* spektar 

boja. Parametar L* je mjera svjetlosti mesa iskazana vrijednostima od 0 do 100 (0 = crno; 100 

= bijelo). Vrijednost parametra a* je mjera crvenila mesa iskazana vrijednostima od - 60 do 60, 

���� �]�•�l���Ì�µ�i���� �•�‰���l�š���Œ�� �}���� ���Œ�À���v���� ���}�� �Ì���o���v���� ���}�i���� �‰�Œ�]�� �����u�µ���À�������� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�� ���Ž�� �‰���Œ���u���š�Œ����

�l���Œ���l�š���Œ�]�Ì�]�Œ�������Œ�À���v�]�i�����u���•�}�X���s�Œ�]�i�����v�}�•�š�����Ž���‰���Œ���u���š�Œ�����µ�l���Ì�µ�i�����v�����•�‰���l�š���Œ���v�]�i���v�•�]���]�Ì�u�����µ���‰�o���À����

�]���Î�µ�š�������}�i���U�������v�i���P�}�À�����À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�š���}�Ì�v�������À�����]�Ì�Œ���Î���v�}�•�š���Î�µ�š�}�P�����]�i���o�����•�‰���l�š�Œ���X��Svaki uzorak 

analiziran je pet puta te su prikazani rezultati srednje vrijednosti mjerenja. Na boju mesnih 

�‰�Œ�}�]�Ì�À�}������ �u�}�P�µ�� �µ�š�i�������š�]�� �Œ���Ì�o�]���]�š���� �À�Œ�•�š���� ���]�u���U�� �}���v�}�•�v�}�� �•�‰�}�i���À�]�� �l�}�i�]�� �v���•�š���i�µ�� �µ�� �‰�}�•�š�µ�‰�l�µ��

dimljenja poput fenola i karbonilnih spojeva.   

Postupak dimljenja kao i kemijski sastav imao je  utjecaj na boju �,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����t

�v���i�À���������À�Œ�]�i�����v�}�•�š���>�Ž���]�Ì�u�i���Œ���v���i�����µ���µ�Ì�}�Œ�l�µ���,�W�î�î���~�ñ�ó�U�ï6�•���š�����š���i���‰�Œ�“�µ�š���]�u�����•�À�i���š�o�]�i�µ�����}�i�µ�U���µ�Ì�}�Œ���l��

�•�� �v���i�À�����}�u�� ���Ž�� �À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]�� �i���� �,�W�ï�� �~�í�õ�U�ô�ñ�•�� �š���� �š���i�� �‰�Œ�“�µ�š�� �]�u���� �]�Ì�Œ���Î���v�µ�� ���Œ�À���v�µ�� ���}�i�µ�U�� �š���� �µ�Ì�}�Œ���l�� �•��

�v���i�À�����}�u�����Ž���À�Œ�]�i�����v�}�•�š�]���,�W�õ���~�í�ñ�U�õ�î�•���]�u�����À�]�“�����]�Ì�Œ���Î���v���Î�µ�š�]�����]�}���•�‰���l�š�Œ�� (Tablica 5.). 

 

�Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�� PAH-ova prikazani su u Tablici 6 i Tablici 7 te su otkrili prisutnost 14 od 

16 PAH-���U���]�����v�š�]�(�]���]�Œ���v�]�Z���v�������W�����‰�}�‰�]�•�µ���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�v�]�Z���}�v�����]�“���]�À�������X  

�<���l�}�� ���]�� ���}���]�o�]�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�i���� �}�� �l�}�o�]���]�v���u���� �]�� �À�Œ�•�š���u���� �W���,-���� �l�}�i�]�u���� �•�µ�� �‰�}�š�Œ�}�“�����]�� �]�Ì�o�}�Î���v�]�� �l��������

�l�}�v�Ì�µ�u�]�Œ���i�µ�� �š�Œ�����]���]�}�v���o�v�]�� �,���Œ�����P�}�À�����l�]�� �‰�Œ�“�µ�š�U�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i���� �i���� �‰�Œ�}�À�������v�}�� �v���� �µ�Ì�}�Œ��ima 

�‰�Œ�}�]�Ì�À�������v�]�u���v�����š�Œ�����]���]�}�v���o���v���v�����]�v���~�D���•�š���v�i���À�]�����]���•�µ�Œ�V���î�ì�î�ì�•�X 

Prema aktualnoj legislativi o maksimalnim razinama PAH-�}�À���� �µ�� �Z�Œ���v�]�U�� �v���i�À�������� ���}�‰�µ�“�š���v����

�l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �����W�� �µ�� �u���•�v�]�u�� �‰�Œ���Œ�������À�]�v���u���� �]�Ì�v�}�•�]�� �î�� �R�P�l�l�P�U�� ���� �Ì���Œ�}�i�� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �W���,�ð�� �v����

smije prelaziti �í�î���R�P�l�l�P�X���~�h�Œ����������EU br. 835/2011). 
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Lagani PAH-�}�À�]���µ�š�À�Œ�����v�]���µ���,���Œ�����P�}�À�����l�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ���•�µ���E���‰�U�����v�o�U���&�o�µ�U�����v�š�U���W�Z���v�U���&�o�š���]���������X���E���‰�U��

BaA i Ant kvantificirani su u svih �ï�ï���µ�Ì�}�Œ�l�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š��. Anl je kvantificiran u 53%, 

Flu u 97,1%, Phen u 55,9% i Flt u 47,1% uzoraka. Prisutnost kancerogenog BaP dokazana je u 

�í�ï�� �µ�Ì�}�Œ���l���� �,���Œ�����P�}�À�����l�}�P�� �‰�Œ�“�µ�š���X�� �h�� ���À���� �µ�Ì�}�Œ�l���� �š����koncentracija je prelazila zakonski 

propisanu razinu od �î�� �R�P�l�l�P�X�� �^���u�}�� �i�������v�� �µ�Ì�}�Œ���l�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}�P�� �‰�Œ�“�µ�š���� �]�u���}�� �i���� �À�����µ��

koncentraciju PAH 4 (21,68 �R�P�l�l�P) �}�������‰�Œ�}�‰�]�•���v�]�Z���í�î���R�P�l�l�P���~Tablica 6.) 

�d���“�l�]���W���,-�}�À�]���µ�š�À�Œ�����v�]���µ���,���Œ�����P�}�À�����l�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ���•�µ�����]�o�]�����Z�Œ�Ç���~�ï�U�ì�9�•�U�������&���~�ñ�ñ�U�õ�9�•�U�����l�&���~�ð�ó�U�í�9�•�U��

BaP (41,2%), DahA (20,6%), BghiP (47,1%) i InP (50,0%). 

�E���i�Œ���•�‰�Œ�}�•�š�Œ���v�i���v�]�i�]�� �W���,�� �µ�� �•�À�]�u�� �µ�Ì�}�Œ���]�u���� ���]�}�� �i���� �E���‰�U�� �}���� �‰�Œ�}�•�i�����v�}�� �î�U�í�ï�� �R�P�l�l�P�� �µ�� �•���‰�����v�}-

�Z���Œ�����P�}�À�����l�]�u���µ�Ì�}�Œ���]�u�������}���í�U�í�ð���R�P���l���l�P���µ���Œ���P�]�i�]���d�Œ�����]�v�i���X�����v�o���•�����l�Œ���š���} �}�����ì�U�ì�î���R�P�l�l�P���µ���Œ���P�]�i�]��

Trebinje ���}���ì�U�ï�ñ���R�P�l�l�P���µ���,���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�u���l���v�š�}�v�µ�X���^�����Œ�Î���i���&�o�µ�����]�}���i�����]�Ì�u�����µ���ì�U�î�ì��

�R�P�l�l�P���µ���Œ���P�]�i�]���d�Œ�����]�v�i�����]���ì�U�ò�õ���R�P�l�l�P���µ���•���‰�����v�}-herc���P�}�À�����l�}�u���l���v�š�}�v�µ�X��Koncentracije Ant i 

Phen bile �•�µ���]�Ì�u�����µ���ì�U�õ�ñ���R�P�l�l�P���]���ì�U�ì�î���R�P�l�l�P���µ���,���Œ�����P���}�•���v�•�l�}�u���l���v�š�}�v�µ���]���í�U�õ�ï���R�P�l�l�P���]���ì�U�ó�ï��

�R�P�l�l�P�� �µ�� �•���‰�����v�}-�Z���Œ�����P�}�À�����l�}�u�� �]�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�u�� �l���v�š�}�v�µ�X�� �^�����Œ�Î���i�� �E���‰�U�� ���v�o�U��

Flu, Ant i Phen-a �•�����•�š���š�]�•�š�]���l�]���Ì�v�������i�v�}��(p<0,05) razlikovao u svim kantonima. �^�����Œ�Î���i���&�o�š���]����������

�l�Œ���š���}���•�����]�Ì�u�����µ���D�>�K�Y���~�Œ���Ì�]�v�����l�À���v�š�]�(�]�l�����]�i���•���]���ì�U�ô�î���R�P�l�l�P���µ���Œ���P�]�i�]���d�Œ�����]�v�i�����]���ì�U�í�ó���R�P�l�l�P���]���ï�U�ì�ð��

�R�P�l�l�P���µ���,���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�u���l���v�š�}�v�µ�X���h���•�À�]�u���µ�Ì�}�Œ���]�u�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�ša Ane i 

Pyr nisu kvantificirani(Tablica 7.). 

�^�����Œ�Î���i���š���“�l�]�Z��i potencijalno kancerogenih PAH-�}�À�����l�}�i�����•�µ���‰�Œ�}�v�������v�����•�µ�����Z�Œ�Ç���]�������&���l�}�i�����•�µ��

se kretale od <LOQ u Zapadno-�Z���Œ�����P�}�À�����l�}�u�U���,���Œ�����P�}�À�����l�}-neretvanskom kantonu i regiji 

Trebinje ���}�� �ì�U�ð�ò�� �R�P�l�l�P�� �µ�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}-neretvanskom kantonu �•���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]�� �Ì�v�������i�v�}m 

�Œ���Ì�o�]�l�}�u�� �~�‰�� �D�ì�U�ì�ñ�•�� �]�Ì�u�����µ�� �v���À�������v�� tri ka�v�š�}�v���� �]�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}-neretvanskog kantona. 

Koncentracije BbF i Bkf ���]�o�����•�µ���]�Ì�u�����µ���D�>�K�Y���]���ì�U�ì�î���R�P�l�l�P���µ���,���Œ�����P���}�•���v�•�l�}�u���l���v�š�}�v�µ���]���í�U�ì�ó��

�R�P�l�l�P�� �]�� �ì�U�ò�ô�� �R�P�l�l�P�� �µ�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�u�� �l���v�š�}�v�µ�� �]�� �Ì�v�������i�v�}�� �•�µ�� �À���Œ�]�Œ���o���� �~�‰�� �D�ì�U�ì�ñ�•��

�µ�v�µ�š���Œ�� �l���v�š�}�v���X�� �����W�U�� �/�v�W�� �]�� ���P�Z�]�‰�� �l�Œ���š���o�]�� �•�µ�� �•���� �}���� �D�>�K�Y�� �]�� �ì�U�ì�õ�� �R�P�l�l�P�� �µ�� �,���Œ�����P-bosanskom 

kantonu i 0,65 �R�P�l�l�P�U�� �í�U�ì�ì�� �R�P�l�l�P�U�� �}���v�}�•�v�}�� �ì�U�ô�õ�� �R�P�l�l�P�U�� �µ�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}-neretvanskom 

�l���v�š�}�v�µ�X�� �<�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �����Z���� ���]�o���� �•�µ�� �]�Ì�u�����µ�� �D�>�K�Y�� �µ�� �,���Œ�����P���}�•���v�•�l�}�u�� �l���v�š�}�v�µ�� �]�� �Œ���P�]�i�]��

�d�Œ�����]�v�i���� ���}�� �í�U�ì�ñ�� �R�P�l�l�P�� �µ�� �,���Œ�����P�}�À�����l�}-�v���Œ���š�À���v�•�l�}�u�� �l���v�š�}�v�µ�U�� �“�š�}�� �‰�}�l���Ì�µ�i���� �•�š���š�]�•�š�]���l�]��

�Ì�v�������i�v�µ�� �Œ���Ì�o�]�l�µ�� �~�‰���D�ì�U�ì�ñ�•�� �]�Ì�u�����µ�� �,���Œ�����P���}�•���v�•�l�}�P�� �l���v�š�}�v���� �]�� �Œ���P�]�i���� �d�Œ�����]�v�i���� �]�� �•�À�]�Z�� �}�•�š���o�]�Z��

skupina uzoraka (Tablica 7.).  
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�E���i�À���������l�}�v�����v�š�Œ�����]�i�����•�À�]�Z���W���,-�}�À�����Ì�����]�o�i���Î���v�����i�����µ���,���Œ�����P�}�À�����l�}-neretvanskom kantonu, a 

�v���i�u���v�i���� �µ�� �Œ���P�]�i�]�� �d�Œ�����]�v�i���X�� �d�}�� �•���� �u�}�Î���� �}���i���•�v�]�š�]�� ���]�v�i���v�]���}�u�� ������ �•�µ �v���l�]�� �‰�Œ�}�]�Ì�À�}�������]�� �•�À�i���•�v�]�i�]��

�µ�À�i���š�����]�Ì�P���Œ���v�i�����]���}���Œ�������i�µ���]�u���À�]�“�����‰���Î�v�i���X���d���l�}�����Œ�U���v���l�����Œ���P�]�i���������“�������l�}�Œ�]�•�š�����Œ���Ì�o�]���]�š�����Ì�����]�v�����]��

bilje u tradicionalnoj proizvodnji H���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š�����U���l�}�i���������•�š�}���u�}�P�µ�����]�š�]���}�v�����]�“�����v�����W���,-

ovima. S druge strane, Mast���v�i���À�]���� �] sur. (2020.) obavili su podatke o �Ì�v���š�v�}�� �À�]�“�]�u��

koncentracijama PAH-ova u suhomesnatom proizvodu �^�o���À�}�v�•�l���� �“�µ�v�l��, te su isto tako 

�D���•�š���v�i���À�]���� �]�� �•�µ�Œ�X�� �~�î�ì�î�ì�X�• izvijestili su �}�� �•�o�]���v�]�u�� �Œ���Ì�µ�o�š���š�]�u���� �Ì���� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �W���,-ova u 

�,���Œ�����P�}�À�����l�}�u���‰�Œ�“�µ�š�µ.  
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�E�����}�•�v�}�À�]���Œ���Ì�µ�o�š���š�����]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�Œ�}�À�������v�]�Z���µ���}�À�}�u���Œ�����µ�U���u�}�P�µ���•�����]�Ì�À���•�š�]���•�o�i���������]���Ì���l�o�i�µ�����]�W 

�x �Z���Ì�µ�o�š���š�]���]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����}�š�l�Œ�]�o�]���•�µ���‰�Œ�]�•�µ�š�v�}�•�š���í�ð���}�����í�ò���]�•�š�Œ���Î���v�]�Z���W���,-a, identificiranih na 

���W�����‰�}�‰�]�•�µ���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���š�v�]�Z���Ì���P�����]�À������ �µ���ï�ï���]�•�‰�]�š�]�À���v�����µ�Ì�}�Œ�l�����,���Œ�����P�}�À�����l�}�P���‰�Œ�“�µ�š��.  

�x Dva ���v���o�]�Ì�]�Œ���v���� �µ�Ì�}�Œ�l���� �‰�Œ���u���“�µ�i�µ��propisane vrijednosti prema aktualnom 

zakonodavstvu �Ì���� �l�}�v�����v�š�Œ�����]�i���� �����W�U�� ���� �i�������v�� �µ�Ì�}�Œ���l�� �Ì���� �•�����Œ�Î���i�� �W���,�ð�X��Maksimalne 

koncen�š�Œ�����]�i���� �W���,�í�ò�� �µ�� �u���•�v�]�u�� �‰�Œ���Œ�������À�]�v���u���� �š�Œ���v�µ�š�v�}�� �v�]�•�µ�� �‰�Œ�}�‰�]�•���v����

zakonodavstvom, ali �‰�}�•�š�}�i�]�� �}���Œ�������v���� �l�}�Œ���o�����]�i���� �]�Ì�u�����µ�� �•�����Œ�Î���i���� �W���,�í�ò�� �]��

koncentracija PAH4 i BaP.  

�x �E���i�À���������l�}�o�]���]�v�� �W���,���µ�š�À�Œ�����va �i�����µ���µ�Ì�}�Œ���]�u�����]�Ì���,���Œ�����P�}�À�����l�}-neretvanskog kantona, 

a najmanje kol�]���]�v�����‰�Œ�}�v�������v�����•�µ���µ���Œ���P�]�i�]���d�Œ�����]�v�i��.  

�x �K�À�}�� �]�•�š�Œ���Î�]�À���v�i�����‰�}�l���Ì���o�}�� �i���������� �µ�Ì�}�Œ���]�� �•�� �À�����]�u�� �•�����Œ�Î���i���u�� �W���,�ð�� �]�� �����W���‰�}�l���Ì�µ�i�µ�� �]�� �À�����]��

�•�����Œ�Î���i���W���,�í�ò�X�� 

�x Udio proteina u ispitivanim uzorcima kretao se od 22,17 do 30,83 %, udio masti od 

11,39 do 46,25 %, udio vlage od 26,25 do 50,65 %, a udio kolagena od 0,28 do 2,53 %. 

�x Aktivitet vode u ispitivanim uzorcima kretao se od 0,79 do 0,89, a pH vrijednost se 

kretala od 5,58 do 5,97.  
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