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Maslina (Olea europaea L.)

hrvatske autohtone sorte

geneticka i morfoloska
karakterizacija sorti

karakterizacija djevicanskog
maslinovog ulja

Uvod

v o€uvanje i valorizacija
bioraznolikosti

v proizvodi ciljanih karakteristika

v’ robusniji modeli zastite i
promocije proizvoda




Uvod

Djevicansko maslinovo ulje:
98% TAG;
2% neosapunijivi sastojci (230 spojeva):

* Ugljikovodici (skvalen)
* Steroli

* Fenolnispojevi

* Tokoferoli

* Alifatski alkoholi

* Pigmenti

* Voskovi

* Triterpenski alkoholi

* Hlapivi spojevi arome




 Parametri autenticnosti UVOd

Djevicansko maslinovo ulje:
N 98% TAG;
. * Bioloska aktivnost 4 neosapunjivi sastojci (230 spojeva):

* Ugljikovodici (skvalen)
-> Steroli

* Fenolnispojevi

e Stabilnost

* Tokoferoli
-> Alifatski alkoholi
* Pigmenti
* Voskovi
- Triterpenski alkoholi

* Hlapivi spojevi arome




Uvod

e opcenito sastav ulja od hrvatskih autohtonih sorti maslina

NIJE DOVOLJNO ISTRAZENO:

— narocito koncentracije i sastav sterola, alifatskih i triterpenskih alkohola

OPCENITO NEDOVOLJNO, a ZA ULJA HRV. SORTI VRLO SLABO ISTRAZENO:

 meduovisnost utjecaja sorte i stupnja
zrelosti na sastav i koncentracije sterola
(vrlo malo), alifatskih i triterpenskih
alkohola (izrazito malo)

e utjecaj skladistenja na koncentracije
istrazivanih spojeva (AA i TTA uopce)

* analitickih pokazatelji sorte i stupnja
zrelosti; stabilnost tijekom roka trajanja




Hipoteze

Maslinova ulja odabranih vaznih hrvatskih autohtonih sorti
maslina razlikuju se na osnovi sastava i koncentracije sterola
te alifatskih i triterpenskih alkohola.

Stupanj zrelosti plodova maslina utjece na sastav i
koncentracije sterola te alifatskih i triterpenskih alkohola u
maslinovim uljima istrazivanih sorti.

lako su utjecaji sorte i stupnja zrelosti meduovisni,
koncentracije i/ili relativni udjeli istrazivanih spojeva mogu se
koristiti kao analiticki pokazatelji sortnog podrijetla odnosno
stupnja zrelosti plodova od kojih su proizvedena ta maslinova
ulja te je njihova stabilnost postojana i nakon skladistenja ulja
na razli¢itim temperaturama.



Ciljevi

Na osnovi sastava i koncentracija sterola te alifatskih i triterpenskih alkohola:

okarakterizirati sortna djevicanska maslinova ulja i usporediti
medusobno te s drugim poznatim sortama;

utvrditi postoji li i koji su razmjeri utjecaja zrelosti plodova;

istraziti utjecaj razlicitih temperatura skladistenja maslinovog ulja.

Medu ispitivanim spojevima iz maslinovog ulja:

utvrditi analiticke pokazatelje sortnog podrijetla neovisne o utjecaju
stupnja zrelosti, odnosno utvrditi analiticke pokazatelje stupnja zrelosti
plodova neovisne o utjecaju sorte, te ispitati njihovu stabilnost i
pouzdanost nakon odredenog razdoblja skladistenja ulja.
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Metode istrazivanja
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Metode istrazivanja

Berba i prerada

Sorta\stupanij 0 1| 2 3 °4 o5 o6 07 (Uceda i Frias, 1975.;
zrelosti @0 ¢cC 10® (@0 0o 00 Beltrdn i sur., 2004.)
BUZA
BI BIl Bl
. . 1,4 2,8 3,8
o CRNA
i Cu cu
. 1,9 2,8 41

10mm

ROSINJOLA

RI RII RII
' 1,5 3,2 3,8
®

(Milotic i sur., 2005-)m 25.10. 13.11. 29.11.

19.10. 09.11. 28.11.

18.10. 24.11. 1.12.




Metode istrazivanja

Skladistenje
1g/sob. T

Bl

Bl

rani | srednji | kasni
stupanj zrelosti
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etode istrazivanja

I “o“'"’f?

~ I ~ I STV AT
Lk -~ ’. ‘r'l — " - 4 - - g | P | — *P - _' 2 = | '-‘,: . ,| - W

skladisteno uIJe

Skladistenje

mlado ulje
18 uzoraka

R L




Metode istrazivanja

Ekstrakcija neosapunjivog dijela

(10C, 2020y EK, 2019.)

Saponifikacija

g _|| Ekstrakcija tekuce-tekuce

I Ispiranje

|Uparavanje

- e ISuéenje




Metode istrazivanja

Tankoslojna kromatografija

(10C, 2020.; EK, 2019.)

NanosSenje na plocu silika gela

Tankoslojna kromatografija

.IIFIuorescein + UV-svjetlo

|
Skidanje skupina spojeva
|

Perivatizacija




sterola, Ei U

TMS — ekstrakt
alif. i triterp.
alkohola

2

Metode istrazivanja

P 1r;ska-kromatografija

I0C, 2020.; EK, 2019.)




Sterols and triterpene diols  Buza Crna Rosinjola

=== METODE ISTRAZIVANJA

Concentration (mg/100 g)

Cholesterol 0364001 036:005 034:001 0392000 033:000 037:003 039:001 0.37:003
24-Methylene-cholesterol ~ 0.1840.01  037:000 0311000 036000 050:£000 0541000 0141000 032:003 ° (4

Campestzml 3274001  413+002 362+001 503000 537+000 513+002 524+004 674+028 Statlst|Cka Obrada pOd ata ka
Campestanol 0054000 005+001 004+001 0094001 006+001 004+001 0.14+001  029+023

Stigmasterol 075£0.01 137+001 244:000 132:000 170£000 166+001 102+001  615:006

A’-Campesterol 0134000 014+000 014+001 0184001 0174001 0174000 0124000 040+004

AS¥._Stigmastadienol 0004000 000+000 000+000 0004000 000000 000+000 000+000 051+005

Clerosterol 1.1740.03 1.63+037 1.19+0.01 2234011 233+0.11 209+007 1471003 188013

p-Sitosterol 98.8+0.2 117.7209 103.6+05 173.910.1 188.1£0.6 171.9+05 1246109 1387+15

Sitostanol 062+0.01 076+0.14 0.85+0.13 142+0.01 1.29+0.03 0.87+0.03 096+ 0.06 1.08+0.0

A®-Avenasterol 1046+0.06 16.39+0.16 1566+0.17 21.34+0.01 2462+007 2212+014 12044015 1825+0. So rta
A>#_Stigmastadienol 0.80+0.03 1.02+0.00 1.10£0.03 1.71+£0.02 1.84+0.00 1.63+0.02 1244001

A’-Stigmastenol 0.14+0.03 0.10+0.00 0.09+0.00 0.28+0.01 0.29+0.03 0.26+0.02 020001 )4
A’-Avenasterol 1.08+0.03 1.00+0.02 1.12+0.01 1.17+£0.01 1.07 £0.01 0.95+0.00 0.68+0.00 ( B C R)
Apparent p-sitosterol 111.8+0.3 137.5+13 1224+ 06 2006+0.1 218.2+0.7 198.6+04 1403+ 1.1 7 4

Total sterols 117.8+0.3 145.0+14 1305406 2094401 227.7+£0.7 207.8+04 148.3+1.1

Erythrodiol 092+0.02 1.26+0.00 230+ 001 1.04+0.03 1.02+0.01 1.21+001 1214002

Uvaol 048 +0.02 046 +0.02 0.74+0.20 0.84+0.01 0.79 £ 0.02 080+0.01 062+003

Relative amount (%)

Cholesterol 030+£0.01 025+003 0.26+£0.01 0.1910.00 0.14£0.00 0.18£0.01 0261001

24-Methylene-cholesterol 0.15+0.01 025+0.00 0.24+0.00 0.17+0.00 022 +0.00 0.26+0.00

Campesterol 277 £0.00 2.85+001 2.77+000 240+ 0.00 2.36+0.00 247+001

Campestanol 004 +0.00 0.03+0.00 0.03£0.00 0.040.00 0.02 £0.00 0.02+0.00

Stigmasterol 0.64+0.01 0941001 1871001 0.63+0.00 0.74 £0.00 0.80+0.00 o .
A’-Campesterol 0.11+0.01 0.10+£0.01 0.11+0.01 0.09+0.01 0.08 +0.00 0.08+0.00

A>*.Stigmastadienol 0.00 + 0.00 0.00 +0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00 £0.00 0.00+0.00 Stu pa nj zrelostl
Clerosterol 099 +£0.01 1.124£024 0.91£001 1.06 £ 0.05 1.02+£0.05 1.00£003

p-Sitosterol 8386+0.04 B81.16+022 7938+003 83034002 8262+001 8276+008 &

Sitostanol 053+0.03 052+0.05 0.65+0.17 0.68+0.01 0.57 £0.01 0.42+001 ( I I I I I I )
A®-Avenasterol 889+0.02 1130+007 1200+£021 10.19+002 1081+000 1065+008 ’ ’
A>#_Stigmastadienol 0.68 +0.00 0.70+0.02 0.84+0.00 0.82+0.01 0.81+0.00 0.78 +0.01

A’-Stigmastenol 0.12+0.00 0.07 +0.00 0.07 £0.00 0.13+0.00 0.13+£0.01

J

A’-Avenasterol 092 +0.00 0.69 +0.00 0.86+0.01 0.56+ 0.00 047 £0.00
Apparent p-Sitosterol 94941002 9481+002 93781003 95781000 95831000
Erythrodiol 0.77 £0.02 0.86+0.00 1721000 0491 0.01 044 +£0.00
Uvaol 0.40 +0.00 031+0.12 0.56+0.01 040+ 0.01 0.34+0.01

Steroli SOOI o SkladiStenje 12 m
Alifatski alkoholi JB\mlado ulje, sobna T,
iterpenski alkoholi I T hlad., T zamrzav.)

* Analiza varijance
(ANOVA, LSD, p<0,05) A8
* Analiza glavnih

sastavnica (PCA)

* Linearna diskriminantna . b o
analiza (LDA) 522 " %0 48 Ej cmmpasisrel 04 e

(Statistica 13.2, T/BCO Software Inc., 1op N o - —

Palo Alto, CA, SAD) b
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PC1 (56.3%) PC1 (56.3%)
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UTJECAJ SORTE | STUPNJA ZRELOSTI MASLINA NA
STEROLE | TRITERPENSKE DIOLE

U SVJEZIM ULJIMA



Simbolicki prikaz

kromatograma sterola - identificirano 14 sterola, E, U

B-sit-rol _ _
- rezultati: mg/100 g i %
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STEROLI | svjeia u|ja | sorta . najza.f,tupljenij;i sterol
* ¢ (B-sit-rol): C>R>B
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mg/100g

STEROLI | svjeia u|ja | sorta . najza.f,tupljenij;i sterol
* ¢ (B-sit-rol): C>R>B

B-sitosterol * % (B-sit-rol): RI>BI>CI
CI,LHI>BIL,HI>RIL I
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mg/100g

STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti

* sli¢ni obrasci za ci % u dozrijevanju

B'SltOSterOI * ¢ (B-sit-rol): najvisaull
* % (B-sit-rol): I>11 >BIll
byza crpa rosipjola
[ | [ | [ |
200 5 a .
160 a
b ~
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e [
80
40
C © A A B B
0 }
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STEROLI | svjeia u|ja | sorta * drugi najzastupljeniji sterol
* ¢ (A*-avena): C>R>B

A>-avenasterol

l | l

o




* drugi najzastupljeniji sterol

¢ (A>-avena): C>R>B

* % (AS-avena): CI>BI>RI
BII>CII>RI
RiL>BII>Cl

STEROLI | svjeza ulja | sorta

A>-avenasterol

a
b :
z b
a 2
c
C
| {C © A A B B
| |
} } }
b
b - b
C C
1B A A B c T

B+ BH——BW €t CWHCW R RI R




STEROLI | svjezaulja | stupanj zrelosti

B-sitosterol
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jaka pozitivna korelacija koncentracija B-sitosterola i A°-
avenasterola

negativna korelacija rel.udjela B-sitosterola i A°-
avenasterola (Stefanoudaki i sur., 2000.; Alves i sur., 2005.;
Haddada i sur., 2007.; Oueslati i sur., 2009.; llyasoglu i sur.,
2010.; Yorulmaz i sur., 2014.; Fuentes i sur., 2015.)
A>-avenasterol prekursor u biosintezi 8-sitosterola
(Schaller, 2004.) — aktivnost enzima slabi

eritro
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STEROLI | svjeza ulja | sorta

kampesterol

* tredi najzastupljeniji sterol
RLIUS>CLII>BIII
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Ci>RII>BII

l l

l

=i

mg/100g
- N W R O N @
w

B
o o

§-N
=

b

o o

P
o
|

ha
o
i

.
n
|

s
o
|

[=]
[3)
|
w
@
O
O

=
o

Bl | Bl | B Il | | o | Cll

cCl

RI

R

R



STEROLI | svjeza ulja | sorta

* tredi najzastupljeniji sterol

* ¢ (kmp-rol):

RLINSCLIU>BIII

kampesterol Cm>RI>BII
* % (kmp-rol): RI>BI>ClI
8
7 a
I
6
gs ° : :
— a b
24 e
3 -
2 4
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STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti

* ¢ (kmp-rol): najvisau ll

kampesterol * % (kmp-rol): najvisa u Il (osim C )
byta érkna rosinoIa
g | | [ \ [ |
a
; ==
s = c — - 0
s b
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2 4 |
1 | C c B B A A
0 ]
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STEROLI | svjeza ulja | sorta

kampesterol

Dodatak Uredbi - Shema odlucivanja: kampesterol (DMU):

* % (kmp-rol) maks: < 4,0
* Rl blizu granice < 4,0 %
* maks2: < 4,5 (stig-rol; D7-stig-nol )

4,0 % < kampesterol <4,5%

slucajevi
% (kampesterol) = iznad maks.
(Koutsaftakis i sur.,, 1999.; Rivera del
Alamo i sur.,, 2004.; Sdnchez Casas i
sur., 2004.; Ceci i Carelli, 2007.;

llyasoglu i sur., 2010.; Lerma-Garcia i
stigmasterol <1,4% A’-stigmastenol <0,3% sur. 2011.: Sena-Moreno i sur.
—1 2015.; Kycyk i sur., 2016.; Deiana i
drugi sﬁ;%rﬂetri u sur., 2019.; Salazar-Garcia i sur.,
2019.; Skiada i sur., 2019.)
45 e ... maks2
4.0 5 2 maks
35 ‘
b
30 D 8 b
b c a
2 25
20
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1.0 -
o5 | B B C C A A
Bl Bl Bl (o (o o[l RI RII R



STEROLI | svjeza ulja } sorta :

v

mg/100g

PredloZeni novi dodatni kriterij
za djevicanska, uklj. lampante

(IOC TS Rev.19).
uk. B-sitosterol > 28
kampesterol
- R l: 24,02
- CllI: 38,71

mg/100g
B N N N - TR

stigmasterol (< kampesterol)

4.0 -
35

Bl Bl BNl Cl cn

21
1.4
0.7

0.0
2.0

16

1.2

0.4

0.0

A’-stigmastenol (maks: £ 0,5 %)

b b
A B A B A B
L. [ o0 e — 58
- Sheme odlucivanja: maks 2: < 0,8 % .
maks2
maks |
R e e b————t———t -
C C B B A A
— = —= —1 —/ [ ] —
Bl Bl Bl Cl c ciu RI Rl R

v
slicni slucajevi
% (A7-stigmastenol) = iznad maks.
(Ceci i Carelli, 2007.; Krichene i sur.,
2010.; Noorali i sur., 2014.;

Yorulmaz i sur., 2014.; Bozdogan
' - —369 Konuskan i Mungan, 2016.; Ky¢cyk i
p-{ o )=3, sur., 2016.; Yorulmaz i Konuskan,

; 2017.)

R

RI R



STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti )
* ¢ (24-mkl-rol): C>B; R

24-metilen-kolesterol * % (24-mkl-rol): €1, II>B 1 1; R, 11
* ci% (24-mkl-rol): 1<l
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STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti

* sorta: ¢ (eritro):  RLI>CLII>BI, I

mg/100g

eritrodiol BII>RIN>CIN
* sorta: % (eritro): B;R>C
e ci%:I<ll<I(osimzaClill)
buza crna rosinjola
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STEROLI | svjeza ulja | sorta * ¢, % (uk. B-sit-rol) =€ >R > B

250

mg/100g

94
= g2
90

88

86

 sortne razlike: B-sit-rol = uk. B-sit-rol
ukupni B-sitosterol

| | |
} Y. }

¢ % (uk. B -sit-rol): RIIi R Il > ispod min

a a
a a a
] - b
A - — — —— ——rm - min
| c
| B B A c C
BI BIl Bl Cl of| cm RI RIL RN

slicni slucajevi (Ceci i Carelli, 2007.; Krichéne i sur., 2010.; Noorali i sur., 2014.;
Bozdogan Konuskan i Mungan, 2016.; Ky¢yk i sur., 2016.; Salazar-Garcia i sur., 2019.)



STEROLI | svjeza ulja | sorta

250 -

200 -

mg/100g

100

50 +

150 -

ukupni steroli

* ¢ (uk.steroli): C>R>B
* Bl — blizu donje granice

l

BUZA: vrlo niska do niska

a

b

|

CRNA: visoka go vrlo visoka

b

T

b ROSINJOLA: niska do srednje visoka
a

b b

;o om

min

Bl Bl B

(o]

cl

cm R RII R I

Klasifikacija prema koncentraciji ukupnih sterola (Kycyk i sur., 2016.)

Zabiljezene vrijednosti niZze od granice od 100 mg/100 g propisane
Uredbom Europske komisije EK, 2019. (Pardo i sur., 2013.; Sena-Moreno i
sur., 2015.; Pardo i sur., 2020. ; Stefanoudaki i sur., 2000.; Skiada i sur., 2019.;
2020.a; 2020.b; Deiana i sur., 2019. ; Yorulmaz i Konuskan, 2017.; Demirag i

Konuskan, 2021.)



STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti
] ] * ¢ (uk.steroli): Il > 1, 1l
Ukqu steroli * iste razlike kao za c (uk. B-sitosterol)
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STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti

* ¢ (uk.steroli): Il > 1, 1l

UkuPni steroli * iste razlike kao za c (B-sit-rol i A5-avena)
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PC 2: 18.57%

STEROLI | svjeZa ulja | sorta ‘ ‘ X

5 . . .
O Crma
4 ® Rosinjola ° . L. ‘.
* relativno uspjesno ’
3 L . . .
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ol sortu (12 varijabli — poc. od
° . v .. .
° najvise F-vrijednosti)
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e
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Root 2

STEROLI | svjeza ulja | sorta

1
"Cn

Root 1

LDA

& BUZA | a) .' ®
| O CRNA |
® ROSINJOLA
o
1. B-sit-rol
o . - 78% (100% C)
" * 2. % kmp-rol
. - (100% B)
- 3. % A5-avena
N -2 100 %
115 10 5 0 5 10 15

* 100 % tocna klasifikacija svih 18 uzoraka svjezih ulja (3 varijable od 34)




PC 2: 26.85%

PCA

PC 1:43.75%
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odredenih sterola i triterpenskih diola.” uk B-sit-rol
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Root 2

ia¥a uli : : 06 00 60 60
STEROLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti A gr e
@0 @0 00 00
- osim c i % sterola, ukljuceni i omjeri u model
e | a)
o i 1. 24-mkl-rol
_ -2 (100% 1)
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L 4 'S = ® )
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. * Il > (100%)
° 5. % 24-mkl-rol
6 4 2 0 2 4 6 8
Root 1

LDA

100 % ispravna klasifikacija svih 18 uzoraka svjezih ulja (5 varijabli od 34)




- USPJESNO RAZLIKOVANJE SORTA / STUPANJ ZRELOSTI X
UNATOC CINJENICI DA POSTOJI MEDUOVISNOST DJELOVANJA J %@

STEROLE | TRITERPENSKE DIOLE
U SVJEZIM ULJIMA




UTJECAJ SORTE | STUPNJA ZRELOSTI MASLINA NA
ALIFATSKE ALKOHOLE

U SVJEZIM ULJIMA



Simbolicki prikaz kromatograma
alifatskih i triterpenskih alkohola

Biosinteza AA C 26

fitol
geranil-
geraniol

int.st.

C 20

|
C24
C26
. C28
. . C 27

C 22 C 25

C23

Alifatski alkoholi

Triterpenski alkoholi

..



ALIFATSKI ALKOHOLI| svjeza ulja | stupanj zrelosti

 AA duZeg lanca - sniZenje koncentracija i relativnih udjela (C, R)
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mg/100g

ALIFATSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | sorta

18

o W Gy W

ukupni alifatski alkoholi

e ¢ (uk. AA):

R>C>B (osim Cl=RI)

|
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a —X
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B = A B A A
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ALIFATSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti

ukupni alifatski alkoholi

* ¢ (uk. AA): R>C>B (osimCIl=RI)
* dozrijevanje: razliCito za svaku sortu

byza 5I’Pa rosipjola

— \ { \ {/\ \
15 - \_/ 2

2 12 a b b
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PC 2: 19.32%
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ALIFATSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | sorta ‘ . (X
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LDA -+ 100 % ispravna klasifikacija svih 18 uzoraka svjeZih ulja (4 varijable od 15)




PC 2: 12.28%
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Root 2

ALIFATSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti
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LDA < 89%ispravna klasifikacija svih 18 uzoraka svjeZih ulja (14 varijabli)




UTJECAJ SORTE | STUPNJA ZRELOSTI MASLINA NA
TRITERPENSKE ALKOHOLE

U SVJEZIM ULJIMA



Simbolicki prikaz kromatograma
alifatskih i triterpenskih alkohola

24-metilen-

Int.st. cikloartenol

C 20 cikloartenol

S6-amirin,
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TRITERPENSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | sorta

ukupni triterpenski alkoholi
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TRITERPENSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti
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mg/100g

TRITERPENSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti

ukupni 4,4’-dimetil-steroli _
 sorta: ¢ (uk. 4,4’-dm-steroli): razlicito

200 A

160 ' : a_ ysvakom st. zrelosti

120 / / / e sorta: % (uk. 4,4’-dm-steroli): B > C; R

E| B B A

20 5

N /'T /
b a

80 ¢ P 5

80

40 B c

c b
75 [ : c
70 | A A B B c B
. ukupni 4-monometil-steroli
BI Bl Bl Cl cl %0 'CIII R Rl R a,\ ? b
é’ao j E b ¢
D
E 20
sorta: ¢ (uk. 4-mme-steroli): 10 | C c A B B A
razli¢ito u svakom st. zrelosti o

sorta: % (uk. 4-mme-steroli): 3
B<C;R 2 | T\ a\ _L\
L b

Bl Bl Bl o] cu cm RI Rl R



PC 2: 22.61%

TRITERPENSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | sorta
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TRITERPENSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | sorta ‘ . . 0
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LDA -+ 100 % ispravna klasifikacija svih 18 uzoraka svjeZih ulja (5 varijabli od 16)
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TRITERPENSKI ALKOHOLI | svjeza ulja | stupanj zrelosti
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100 % ispravna klasifikacija svih 18 uzoraka svjezih ulja (ukupno 16 varijabli)




UTJECAJ SORTE | STUPNJA ZRELOSTI MASLINA NA
STEROLE | TRITERPENSKE DIOLE

U SVJEZIM | SKLADISTENIM ULJIMA




Utjecaj skladiStenja maslinovog ulja na koncentracije sterola i triterpenskih diola
A’-stigmastenol

SMANJENJE uk.S A>?3-stigmastadienol A>?4-stigmastadienol POVECANIE (sklad
Thanh i sur. (2006.) POJAVA (Il sklad.)  SNIZENJE (Ill sklad.) E (sklad.)
Abu-Alruzisur. (2011.)
S S = S
. B °© 3 3 Q0 _ L K] S 2

s $s ¢ £ & = ¥ 3z %3 s £ ® 5 E 45 23

2 22 & & g . &g8f 3 g = 5 32 ¢ 5 3 5 EE &gz

2 3 £ £ 2 NE v & D e © Y5 ND N = g 28 =
Tretman g J2° ] ] 2 48 4% = Y z a4 A% 4% 4 z 3 == So

mg/100 g

Buza |
Mlado ulje 0,36* 0,182 3,27° 0,05 0,75 0,13 0,00 1,17 98,760 0,62 10,46 0,80 0,14¢ 1,08 0,92 0,48 111,80>  117,76°
sobna T/ 1g 0,452 0,16° 3,24> 0,06 0,71 0,11 0,00 1,30 0,83 9,76 0,73 0,30° 0,98 0,89 0,44 107,20¢ 113,22¢
Thilad. / 1g 0,462 0,192 3,392 0,07 0,76 0,172 0,00 1,24 a 1,702 9,80 0,78 0,33 1,03 0,92 0,48 115,022 121,372
T zamrzav./1g 0,29¢ 0,182 3,25 0,07 0,73 0,10 0,00 1,20 95,98¢ 0,68> 10,09 0,66 0,472 0,95 0,88 0,41 108,62¢ 114,67¢
Buza ll
Mlado ulje 0,36 0,372 4,132 0,05 1,372 0,14 0,00 1,63 662 0,76 16,392 1,022 0,10 1,000 1,262 0,46 137,452 144,982
sobna T/1g 0,46 0,372 403> 0,10 1,322 0,15 0,00 1,51 1,76 14,830 0,302 1,06 1,232 0,58 132,57 140,35
Thlad. / 1g 0,41 0,402 4132 0,09 1,322 0,16 0,00 1,40 117,142 1,57 15,753 1,002 0,262 1,01 1,292 0,56 136,862 144,642
T zamrzav./1g 0,43 0,22° 3,70¢ 0,07 0,82 0,14 0,00 1,32 110,59¢ 0,87 11,54¢ 0,090 1,172 1,020 0,46 125,17¢ 131,81¢
Buza Ill —
Miado ulje 0,34 0,310 3,622 0,04° 2,442 0,142 0,00 1,19 103,592 0,85 15,662 1,102 0,09¢ 1,12 2,302 0,742 122,392 130,502
sobna T/1g 0,40 0,27¢ 3,36¢ 0,05 2,30¢ 0,10, 0,012 1,14 96,19¢ 1,35 13,86° 1,020 0,502 1,06 2,15 0,66 113,56¢ 121,60¢
Thilad. / 1g 0,40 0,322 3,51 0,082 2,36° 0,132 0,00 1,61 99,80p 0,93 15,07 0,92¢ 0,38° 1,04 2,232 (0,732 118,340 126,55
T zamrzav./1g 0,30 0,300 3,46 0,05 2,32b< 0,142 0,00° 1,37 99,60p 0,71 15,2624  0,88¢ 0,390 1,06 2,16 0,742 117,820 125,830
Crna |
Miado ulje 0,39¢  0,36° 5,032 0,09 1,320 0,18 0,00 2,23 173,873 1,42 21,340 1,712 0,28¢ 1,172 1,04 0,842 200,572 209,41b
sobna T/1g 0,512 0,532 5,102 0,12 1,592 0,19 0,00 2,22 176,642 1,79 22,502 1,672 0,32bc| 1,07 0,80 0,812 204,822 214,242
Thilad. / 1g 0,45> 0,38 482> 0,12 1,27¢ 0,16 0,00 2,14 163,61¢ 1,23 20,18¢ 1,44° 0,40° 1,06 0,96 0,72¢ 188,61¢ 197,27¢
Tzamrzav./1g 0,339 0,39° 4,993 0,13 1,32 0,16 0,00 2,04 170,37° 1,28 20,99v¢  1,47° 0,552 1,080 0,99 0,73bc  196,15> 205,090
Crna ll
Miado ulje 0,33¢ 0,502 5,372 0,06° 1,702 0,177 0,00 2,33 188,132 1,29 24 622 1,842 0,29 1,070 1,02 0,79 218,228 227,702

Statisti¢ki znacajne razlike izmedu razliCitih razina faktora skladistenje utvrdene su zasebno za svaki tretman sorta x stupanj zrelosti

i obiljeZene su razlicitim slovima (LSD test, p < 0,05). Ukupni B-sitosterol: A>23-stigmastadienol, klerosterol, B-sitosterol, sitostanol,
A%-avenasterol i A%24-stigmastadienol.



Utjecaj skladiStenja maslinovog ulja na koncentracije sterola i triterpenskih diola

A>?3-stigmastadienol A>?4-stigmastadienol  A’-stigmastenol
POJAVA (Il sklad.) ~ SNIZENIJE (Il sklad.) POVECANIJE (sklad.)

SMANJENJE uk.S

sobna T/ 1g 0,40° 042> 535° 0,142 141c 0,16 0,00 2,22 183,37° 1,106 22,63¢ 1,802 0,35 1,242 1,042 0,84 211,12 220,58°

Thilad. / 1g 0,462 0,542 513> 0,132 164> 0,12 0,00 3,23 178,53¢  1,27¢ 23,33 1,49°| 0,33 1,00¢  0,92¢ 0,78 207,85 217,21bc
Tzamrzav./1g 0,35 0,542 517> 0,11® 1,63° 0,16 0,00 219 177,49¢ 1,752 22,73°| 1,48° 0,25 1,02¢ 1,092 0,72 205,64c  214,87°
Crna lll

Mlado ulje 0,37 0,54¢ 513> 0,046 1,66° 0,17 0,00 2,09 171,922 0,87 22,122 1,632 0,26° 0,95% 1,21 0,80® 198,632 207,752
sobna T/ 1g 0,35 0,652 529 0,02 1,712 0,16 0,00 2,02 173,732 0,94 22,072 1,52°| 0,562 0,992 1,26 0,72°> 200,272 210,092
Thilad. / 1g 0,54 058> 491¢ 0,112 1,61°c 0,17 0,00 3,59 164,71 1,04 20,99 1,28 | 0,34> 0,91 1,16 0,66° 191,61> 200,78°
Tzamrzav./1g 0,32 0,59° 4,94¢ 0,082 1,62¢ 0,13 0,00 1,88 163,31 149 20,19, 1,13¢| 0,36 0,87¢ 1,24 0,67° 188,01  196,92¢
Rosinjola |

Mlado ulje 0,39 0,14> 5242 (0,142 1,026 0,12 0,00 1,47 124,622 0,96 12,04 1,24 0,20 0,68> 1,21 0,622 140,332 148,252
sobna T/1g 0,41 0,192 5,202 0,10° 1,042 0,13 0,00 1,48 124,652 0,86 12,21 1,17 0,35 0,722 1,33 0,622 140,372 148,502
Thilad. / 1g 0,35 0,172 496° 0,106 0,98 0,12 0,02 1,43 119,82° 1,20 11,27 1,04 0,43 0,67° 1,28 0,562 134,78>  142,57°
Tzamrzav./1g 0,45 0,172 493> 0,09© 0,96 0,09 0,01 2,07 115,71¢ 1,02 10,96 1,02 0,37 0,65¢ 1,20 0,54> 130,78>  138,49°
Rosinjola Il

Mlado ulje 0,37 0,32 6,74 0,29 6,152 0,40 0,51 1,88 138,682 1,08 18,252 1,55 2,96 2,102  1,73° 0,66 161,942 181,272
sobna T/1g 0,44 0,39 6,48 0,41 6,182 0,41 0,53 1,73 139,882 0,92 18,612 1,43 2,98 2,112 1,78 0,66 163,092 182,482
Thilad. / 1g 0,32 0,39 6,45 0,45 6,152 0,38 0,56 1,85 137,962 0,91 18,432 1,37 2,132 1,992 0,65 161,072 180,452
T zamrzav./1g 0,35 0,36 6,32 043 582> 0,38 0,52 1,74 134,16° 1,06 17,39° 1,31 2,91 198> 182> 0,58 156,19° 174,74
Rosinjola 11l

Mlado ulje 0,32> 0,37 4,706 0,08> 432> 0,16® 0,00c 1,62 11539> 0,67° 21,242 1,282 0,20¢ 0,82> 1,92> 0,63 140,212 151,180
sobna T/ 1g 0,492 0,39 5,242 0,282 4,942 0,282 0,312 1,92 118,162 1,552 16,92¢| 1,26°| 1,752 1,50@ 1,60° 0,60 140,112 154,992
Thilad. / 1g 0,31° 0,45 4,57¢ 0,07® 4,24c 0,15° 0,00¢ 1,35 113,99® 0,69® 20,82°| 1,01¢| 0,60° 0,80°c 2,062 0,63 137,868  149,04°
Tzamrzav./1g 0,34°> 0,41 4,38¢ 0,066 4,05¢ 0,15° 0,04> 1,38 108,21¢ 0,56° 20,21¢ 1,282 0,47° 0,79¢ 1,95° 0,60 131,68°  142,33°

Statisti¢ki znalajne razlike izmedu razliCitih razina faktora skladistenje utvrdene su zasebno za svaki tretman sorta x stupanj zrelosti
i obiljeZene su razlicitim slovima (LSD test, p < 0,05). Ukupni B-sitosterol: A>23-stigmastadienol, klerosterol, B-sitosterol, sitostanol,
A%-avenasterol i A%24-stigmastadienol.
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UTJECAJ SORTE | STUPNJA ZRELOSTI MASLINA NA
ALIFATSKE ALKOHOLE

U SVJEZIM | SKLADISTENIM ULJIMA




Utjecaj skladistenja maslinovog ulja na koncentracije i % alifatskih alkohola

SMANIJENIJE: oksidacija; esterifikacija s MK u voskove (Mariani i Venturini, 2006.).
POVECANJE: razgradnja duljih MK (Caradec i sur,, 2004.); ili hidroliza voskova (Mariani i sur., 2018.)
PCA analiza — neuspjeSno razdvajanje s obz. na tretmane skladistenja

° S g § g § g % 2 5 g ; g ; g
5 5 2 g 2 g g2 Zg 5 £ g g g 8 2
Tretman g g f s & 8§ S&E g g £ -
g £ g 2 2 2 g 52 2 £ s 2 2 2 g
mg/100 g %
Buza |
Miadoule 124 020 235 026 353 019 150 927  [1349 212 22536 280 3809 201 1613
sobnaT/1g 112 016 216 018 318 015 141 836  [1339 197 2578 219 3806 175 16,8
Thiad./1g 121 016 230 026 338 017 142 890  [1355 183 2583 291 3802 18 1601
Tzamrzav./1g121 018 234 025 349 021 145 914  [1323 196 2567 275 3817 232 1591
Buza ll
Miadoule 166 019 213 021 283 015 126 843  [1974 223 2522 247 3356 1,82 14,96
sobnaT/1g 155 019 201 021 268 013 117 793  [1953 2,33 2533 260 3384 1,64 1472
Thiad./1g 163 019 212 022 28 015 126 843  [1931 224 2522 256 3392 18 1492
Tzamrzav./1g1,70 018 219 023 288 014 121 853  [1995 217 2568 265 3375 167 1413
Buza lll
Miadoule 217 2020 >292 *024 #368 2020 145 #108 003 187 2687 >219 23384 18 1333
sobna T/1g |21 2lo27 4300 = 3,44 ®019 131 =052 2poto [260 psso <183 cfe271 180 1246
Thiad./1g [218  [020 ° 2027 ° 2019 154 21101 =2/1984 177 °2664 © 241 23365 169 14,01
Tzamrzav. /19195 © 018 bl2st  olo21  daor  loas  [110 clocs  optos 192 vort2 222 s3ate 167 1280
Crna |
Miadoule 096 °017 211 2037 472 2025 197 21054 2909 ©157 2004 °354 4474 2239 1863 °
sobna T/1g |1,08 4014 183 0,33 411 40,18 164 c[031 oi1,63 [147 1966 °|3,54 G414 5] 1,92
Thiad./1g 0,88 0414  [1,97 ©[034 401 <°[021  [170 ©|924 o047 ©150  [2132 9367 U339 /226 840
Tzamrzav. /19085 9013  [196 ©[036 441 025 186 #983 HB69 132 1990 370 4482 2254 1893 @
Crna ll

StatistiCki znaCajne razlike izmedu razliCitih razina faktora skladiStenje utvrdene su zasebno za svaki tretman sorta x stupanj
zrelosti i obiljezene su razli€itim slovima (LSD test, p < 0,05).



Utjecaj skladistenja maslinovog ulja na koncentracije sterola i triterpenskih diola

SMANIJENIJE: oksidacija; esterifikacija s MK u voskove (Mariani i Venturini, 2006.).
POVECANJE: razgradnja duljih MK (Caradec i sur,, 2004.); ili hidroliza voskova (Mariani i sur., 2018.)
PCA analiza — neuspjeSno razdvajanje s obz. na tretmane skladistenja

Mlado ulje 1,03 0,15 1,85 b 0,32 4,30 b 0,22 ab 1,60 b 9,48 b 10,92 21,59 19,57 3,42 45,33 2,30 16,89
sobna T/1g 0,96 0,17 2,16 a 0,38 4,63 a 0,26 a 1,92 210,47 2,19 b 1,57 20,58 3,61 44,15 2,43 18,29
Thlad. /1g 1,03 0,13 1,83 b 0,32 4,16 b 0,18 b 1,60 b 9,20 (1,10 21,38 19,78 3,44 45,02 1,93 17,36

T zamrzav. / 191,03 0,15 1,83 b 0,32 4,15 b 0,19 b 1,55 b 9,23 >[1,15 21,60 19,87 3,50 44,97 2,08 16,83
Crna lll

Mlado ulje 1,45 0,18 2,20 b 0,28 3,76 0,18 1,47 9,62 a 15,21 1,87 23,11 2,94 39,51 1,89 15,46
sobna T/1g 1,49 0,19 2,32 2 0,30 3,71 0,17 1,49 9,66 a 115,39 1,99 24,01 3,05 38,36 1,79 15,41
Thlad. /1g 1,50 0,18 2,16 bc 0,28 3,75 0,20 1,52 9,60 a 5,63 1,86 22,51 2,95 39,08 2,11 15,87

T zamrzav. / 191,50 0,17 2,10 ¢ 0,27 3,60 0,17 1,40 9,21 > [16,30 1,87 22,81 2,95 39,05 1,81 15,21
Rosinjola |

Mlado ulje 0,50 a2 0,11 a 1,75 0,36 5,79 0,35 a 2,69 11,54 2436 0,93 a 15,13 23,08 50,20 203,01 23,28 °®
sobna T/1g 0,51 a 0,11 a 1,74 0,37 577 0,36 a 2,76 211,62 2 K,39 0,95 a 14,93 ©° 3,19 49,69 ° 3,09 23,76 @
Thlad. / 1g 0,46 b 0,07 ¢ 1,64 0,32 5,50 0,32 b 2,59 5¢10,90 ° K,21 0,68 b 15,04 ° 2,93 50,50 2 2,89 23,75 @
T zamrzav. / 190,47 > 0,09 b 1,64 0,33 5,40 0,31 b 2,48 °© 10,73 °W,39 0,87 21531 2 3,04 50,33 2 2,90 23,16 °
Rosinjola Il

Mlado ulje 2,28 a 0,27 4,01 a 0,36 5,25 2 0,28 2,27 14,73 2 [15,63 1,85 27,28 2,42 35,54 1,92 15,37
sobna T/1g 2,16 bcQ,25 3,63 b 0,32 4,78 b 0,26 2,11 13,52 b [15,98 1,85 26,87 2,39 35,34 1,94 15,63
Thilad. / 1g 2,30 a 0,26 3,87 20,38 5,04 ab(,27 217 14,28  2[16,11 1,84 27,07 2,64 35,30 1,89 15,15

T zamrzav. / 192,04 ¢ 0,22 3,31 ¢ 0,30 4,21 ¢ 0,23 1,79 12,10 °©[16,86 1,84 27,32 2,49 34,77 1,90 14,84
Rosinjola Il

Mlado ulje 1,93 b 0,23 3,71 a 0,28 b 3,70 b 0,22 b 1,46 ® 11,53 °[16,73 2,02 a 3215 3242 32,06 1,94 a 12,69 ©b
sobna T/1g 2,03 a 0,22 3,66 a 0,31 a 4,43 a2 0,25 a 1,90 a 12,80 2 [15,86 1,69 b 28,58 b 242 34,61 21,99 a 1485 =@
Thlad. /19 1,95 b 0,23 3,78 20,28 b 3,76 b 0,20 bc 1,49 b 11,70 ° [16,66 1,96 23233 2243 32,14 ° 1,72 b 12,76 °
T zamrzav. / 191,86 ¢ 0,21 3,47 b 0,26 ¢ 3,39 ¢ 0,19 ¢ 1,35 ¢ 10,74 °¢[7,35 2,00 23235 2241 31,59 1,76 b 12,54 b

Statisti¢ki znacajne razlike izmedu razli€itih razina faktora skladiStenje utvrdene su zasebno za svaki tretman sorta x stupan;
zrelosti i obiljezene su razli€itim slovima (LSD test, p < 0,05).
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UTJECAJ SORTE | STUPNJA ZRELOSTI MASLINA NA
TRITERPENSKE ALKOHOLE

U SVJEZIM | SKLADISTENIM ULJIMA




Utjecaj skladistenja maslinovog ulja na koncentracije triterpenskih alkohola
- sporadi¢ne promjene, za vecinu TTA bez pravila

A ¢ 6-amirin obtusifoliol = A ci %
[ + 8 5 = : < =
S 2 £ g  Z3 2 5% g §098 Eu® Eujd
e 2 5 s &S < 52 g 8y gZEE 2%
Tretman S S A 3 55 5 NI 5 S3o San SF<
mg/100 g

Buza |
Mlado ulje 1,47 6,06 3,14 5,86 2 2,34 27,66 40,37 16,60 25,01 78,51 2 103,52
sobna T/1g 1,61 6,33 2,29 513 ©® 2,56 24,83 35,56 14,84 23,73 69,43 b 93,16
Thlad. / 1g 1,40 6,30 3,25 6,08 @ 2,37 28,74 41,88 17,40 26,08 81,36 2 107,44
T zamrzav. / 1g 1,38 7,37 3,19 5,67 @ 2,22 26,61 38,76 15,80 25,39 75,61 2 101,00
Buza Il
Mlado ulje 1,60 ¢ 7,02 ¢ 3,68 ¢ 6,68 © 2,71 ° 31,75 60,06 15,91 b 2563 b 103.76 129.38 b
sobna T/1g 1,71 2 8,63 ° 4,22 @ 745 2 3,05 a 34,93 66,27 17,88 a 29,56 @ 114,58 144,14 a z
Thlad. / 1g 1,67 b 8,75 ® 415 b 717 2 2,90 @ 34,38 64,80 17,25 a 28,90 &2 112,17 141,07 2
T zamrzav. / 1g 1,71 @ 10,13 2 443 a 7,08 a 2,80 ® 33,99 63,89 16,87 @ 29,80 2 111,10 140,90 a
Buza Il
Mlado ulje 2,18 7,51 5,89 9,06 3,46 53,97 107,76 15,49 @ 26,46 178,86 205,32
sobna T/ 1g 1,95 6,88 5,42 7,87 3,35 49,47 94,91 13,67 be 23,90 159,62 183,52
Thlad. / 1g 2,18 7,64 6,01 9,34 3,53 57,19 110,00 16,19 @ 27,36 184,72 212,08
T zamrzav. / 1g 1,96 7,91 5,58 8,25 2,91 50,14 95,69 12,39 ¢ 23,21 161,62 184,82
Crna
Mlado ulje 2,07 @ 8,94 ® 3,93 °® 12,02 3,70 37,17 49,43 °® 22,88 35,52 104,61 © 140,13
sobna T/ 1g 1,80 b 8,71 »® 3,58 ¢ 11,52 3,95 37,37 62,40 2 21,41 34,07 116,66 2 150,73
Thilad. / 1g 1,95 @ 8,62 ® 3,96 ° 12,49 3,64 38,43 50,82 b 23,40 35,65 107,66 b 143,31
T zamrzav. / 1g 2,03 @ 10,59 2 426 2 12,26 3,60 37,70 49,72 ° 22,54 36,73 105,96 b 142,69
Crna ll
Mlado ulje 1,96 8,42 3,52 11,51 3,90 37,15 62,39 2 21,54 33,86 116,52 & 150,38 2>

StatistiCki zna€ajne razlike izmedu razli€itih razina faktora skladiStenje utvrdene su zasebno za svaki tretman sorta x stupanj
zrelosti i obiljezene su razli€itim slovima (LSD test, p < 0,05). Ukupni 4-monometil steroli obuhvaéaju spojeve: obtusifoliol,
gramisterol + cikloeukalenol, citrostadienol; Ukupni-4,4-ditmetil steroli obuhvacaj spojeve: &-amirin, B-amirin, butirospermol,
cikloartenol, 24-metilen-cikloartenol



Utjecaj skladiStenja maslinovog ulja na koncentracije sterola i triterpenskih diola

A ¢ - 6-amirin obtusifoliol = A ci %

sobna T/ 1g 2,05 8,74 3,90 11,60 3,84 36,80 4895 b 2224 34,82 103,30 ¢ 138,12 b
Thlad./ 1g 2,02 9,40 3,91 12,13 4,08 40,22 66,79 @ 22,76 36,24 125,06 @ 161,30 2@
T zamrzav. / 1g 1,92 9,11 3,70 10,89 3,86 36,74 61,59 2 21,29 34,25 114,85 b 149,102
Crna lll
Mlado ulje 1,80 638 © 3,45 10,77 3,82 39,85 82,63 16,89 29,04 138,50 167,55
sobna T/ 1g 1,87 9,30 ® 3,72 10,74 4,03 41,00 84,95 17,29 30,63 142,26 172,89
Thlad./ 1g 1,88 9,88 ° 3,86 11,69 3,89 43,18 89,47 17,87 31,63 150,08 181,71
T zamrzav. / 1g 1,80 10,94 @ 3,81 10,31 3,60 38,72 80,22 16,18 30,72 134,87 165,59
Rosinjola |

Miado ulje 2,02 ° 732 © 512 ° 11,92 ° 208% 4283 ® 2059 ® 2063 ° 30045 82475 11251 ®
sobnaT/1g ~ 201° 8359 5522 1282° 227° 4696° 2293° 2271°|3334° 9023° 12357 Y
Thiad./1g [216 2| | 956 8] 576 13012 2302 4777 @ 22952 2308 2| 34932 91,652 126,58 =
Tzamrzav./1g 185 ° [830°¢ 488> 1095°c 189> 4030° 1907 b 19735 29935 77,05° 106,98 b
Rosinjola Il
Miado ulje 1,772 966 > 640 b 9433 5492 4962 b 7182 > 2526 b 4042 b 139,05 179,46 b
sobna T/ 1g 1140 4 6952 9962 584 a 53072 76362 27562 | 4480 2 148152 19295 3 A
Thiad./1g 1,735 10,14 > 654 b 937> 525b 48845 928> 2415b 3954b 13576 b 17530 b
Tzamrzav./1g 152 ° 885 °c 553 ° 810 ° 443 ° 4277 © 6042 ¢ 2042 © 3371 ° 11835 ¢ 152,06 ©
Rosinjola Il
Madoule 1,69 > 776 ° 681 b 9355 415 64443 7523 b 2513 b 37,04 b 157,53 @ 194,57 b
sobna T/ 1g 089 ¢| 719° 1037 ° 543  6070% 80,25 @ 27,74 = [ 43,07 ° 160,33 * 203402 =
Thiad./1g  1,73® |948 2| 7363 982> 438 67,582 7888%® 2603 b 39,88 ° 165,37 2| 205,25 4
Tzamrzav./1g 152 ° |8435 626° 858 °c 194 5903 c 6842 ¢ 1779 © 2816 ° 143,80 > 171,96 °

Statisticki znacajne razlike izmedu razli¢itih razina faktora skladistenje utvrdene su zasebno za svaki tretman sorta x stupanj zrelosti i
obiljezene su razli¢itim slovima (LSD test, p < 0,05). Ukupni 4-monometil steroli obuhvacaju spojeve: obtusifoliol, gramisterol +
cikloeukalenol, citrostadienol; Ukupni-4,4-ditmetil steroli obuhvacaj spojeve: §-amirin, B-amirin, butirospermol, cikloartenol, 24-metilen-
cikloartenol
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TRITERPENSKI A. | svjeza i sklad. ulja | skladistenje
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Root 2

TRITERPENSKI A. | svjeza i sklad. ulja | skladistenje

- % obtusifoliol — pod utjecajem uvjeta skladistenja

— relativno dobro medusobno razdvajanje sve 4 grupe, ne samo svjeze ulje Iiii
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94 % tocna klasifikacija (18 svj.+ 54 sklad. = 72 uzorka ulja; 16 varijabli)
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Root 2

TRITERPENSKI A. | svjeza i sklad. ulja | sorta ‘ ‘ (X
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LDA * 100 % to¢na klasifikacija (18 svj.+ 54 sklad. = 72 uzorka ulja; 16 varijabli)
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TRITERPENSKI A | SVJeza | sklad ulja | stupanj zrelosti
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VARIJABLE 1Z SETA SVIJ. ULJA (5/10):
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Root 2

TRITERPENSKI A. | svjeza i sklad. ulja | stupanj zrelosti

* Promjene nakon skladistenja — donekle utjecale na ucinkovitost

pokazatelja stupnja zrelosti utvrdenih u svjezim uljima
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5 SN

~ Sorta i stupanj zrelosti

-' E&

1. znacajno utjecu na koncentracije i relativne udjele pojedinacnih i j
ukupnih sterola te alifatskih i triterpenskih alkohola u maslinovim &
uljima hrvatskih sorti maslina, Buze, Crne i Rosinjole

2. znacajna meduovisnost utjecaja ovih dvaju faktora

3. Multivarijatne metode statisticke analize podataka:
— uspjesno razlikovanje i klasifikacija za oba faktora

— pouzdani pokazatelji sortnog podrijetla, odnosno stupnja
zrelosti, unatocC utjecaju drugog faktora




o SRS
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Sortne karakteristike (neovisno o stupnju zrelost:

4. BUZA

— maks. % (kolesterol, dokozanol, 24-metilen-kolesterol i ukupni 4,4-dimetil-steroli)

— min. ¢ (kampesterol, klerosterol, B-sitosterol, A>-avenasterol, A>24-stigmastadienol, A’-
stigmastenol, ukupni B-sitosterol, ukupnih steroli i obtusifoliol)

— min. % (pentakozanol i citrostadienol)

— vrlo niske do niske koncentracije ukupnih sterola (117,8 — 145,0 mg/100 g)

5.CRNA
— maks. c (24-metilen-kolesterol, klerosterol, B-sitosterol, A5-avenasterol, A5,24-
stigmastadienol, ukupnog B -sitosterol i ukupni steroli)
— maks. % (B-sitosterol i pentakozanol)
— min. % (kampesterol i B-amirin) i
— visoka do vrlo visoka koncentraciju ukupnih sterola (207,8 —227,7 mg/100 g) s
L

6. ROSINJOLA
— maks. c (B-amirin, cikloartenol, heptakozanol i ukupni alifatski alkoholi)
— maks. % (kampesterol, stigmasterol, f-amirin i cikloartenol)
— min. % (ukupnog B-sitosterol i 24-metilen-kolesterol)

niska do srednja koncentracija ukupnih sterola (148,3 — 181,3 mg/100 g)
> RIIi R II: % (ukupni B-sitosterol) < 93 % (regulatorni minimum)

RIl: % ( A7-stigmastenol) > 0,5 % (regulatorni maksimum)
ATy Y > s
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' Karakteristike stupnja zrelosti (neovisno o sorti):

7. RANUJI STUPANJ ZRELOSTI

— min. ¢ (24-metilen-kolesterol, stigmasterol, A>-avenasterol, dokozanol, 24-
metilencikloartenol, ukupnih 4,4-dimetil-sterol i ukupni triterpenski alkoholi)

- maks. % (6-amirin, obtusifoliol, butirospermol, citrostadienol i ukupnih 4-monometil-
steroli)

Y —  min. % (24-metilen-kolesterol, stigmasterol, A>-avenasterol, dokozanol, 24-
metilencikloartenol i ukupni 4,4-dimetil-steroli)

g 8. SREDNIJI STUPANIJ ZRELOSTI
| - maks.c (B-sitosterol, ukupnog B-sitosterol i ukupnih sterol)

| 9. KASNIJI STUPANJ ZRELOSTI

- maks. c (eritrodiol, 24-metilencikloartenol, ukupnih 4,4-dimetil-steroli i ukupni
triterpenski alkoholi)

4 - maks. % (eritrodiol, tetrakozanol, cikloartenol i ukupni 4,4-dimetil-steroli)

I”

o — Nizi % (B-sitosterol, pentakozanol, heksakozanol i oktakozanol) u odn. na st. zrelosti ,,|

5 SN

-' E&

min. % (&6-amirin, obtusifoliol, butirospermol, citrostadienol i ukupni 4-monometil-steroli) |




) m:!;s g -
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. Analiticki pokazatelji sorte

— Cs (B-sitosterol i A>-avenasterol)

— % (kampesterol)
—  %+11a (B-amirin)

— Cpp | %4 (pentakozanol)

— ¢ (24-metilen-kolesterol i eritrodiol)

— %1p (uvaol)

— sitostanol/uvaol
— %, (oktakozanol, trikozanol i dokozanol)
— %15 (Obtusifoliol, 6-amirin i butirospermol) :
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Vrijeme i temperatura skladistenja:

| 12. imaju utjecajna ci % (S, AA, TTA), ali znatno slabije promjene u odnosu na

sortu i/ili stupanj zrelosti

1 13. bez pravilnih promjena nakon skladistenja, ali utvrdene su tendencije:

N ¢ (B-sitosterola, A5-avenasterola, uk. B-sitosterola i uk. sterola)
N ¢, % (A>?*-stigmastadienola)

A ¢, % (A>%3-stigmastadienola, A7-stigmastenola i obtusifoliola)

14. Pojedini S, AA, TTA - postojani pouzdani pokazatelji sortnog podrijetla ili

stupnja zrelosti i nakon razdoblja skladistenja na razliCitim temperaturama
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| Za donosenje zakljudaka sa §irom primjenom, istraZivanja u buduénosti:

5 SN

ostale hrvatske sorte - baze podataka

'.E.--' E&

vise godina berbe, razliciti klimatski uvjeti

zemljopisna mikro lokacija, parametri uzgoja i proizvodnje

| Navedeno bi omogucilo:

# - ocCuvanje i valorizaciju bioraznolikosti autohtonog hrvatskog sortimenta

maslina

- bolje upravljanje proizvodnjom vrhunskog sortnog maslinovog ulja

- priznavanje dodane vrijednosti proizvoda <

+ - bolje gospodarenje sortama za koje sastav ne udovoljava zakonom propisanim
granicama
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